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DVD 解码 芯片 ZiVA D6 


ZiVA D6 是 美国 CCUBE 公司 
的 MPEG - 2 编 解码 系列 产品 
ZiVA 中 的 一 种 解码 器 ,是 用 于 新 一 
К DVD 播放 和 多 媒体 PC 的 
MPEG - 2 АУ 解码 器 ， 它 是 在 继承 
MPEG - 1 解码 器 CL48X 芯片 的 结 
构 和 功能 的 基础 上 发 展 而 来 的 ， 保 
持 了 与 现 有 VCD 的 兼容 性 和 完全 
满足 DVD 格式 标准 的 灵活 性 。ZiVA 
D6 兼容 DVD, VCD/ 1.0/ 1.1/ 2.0, 
CDI 及 CD-DA ,其 功能 包括 :MPEG 
1/ 2 视频 解码 ，AC - 3 音频 解码 ， 
MPEG 和 线性 РСМ 音频 解码 ， 子 图 
解码 , OSD, 高 亮 信息 显示 , 自动 АУ 
同步 等 等 。D6 具有 高 质量 的 纠 错 、 
容错 功能 ,支持 CCIR601 和 CCIR656 
视频 输出 标准 ,支持 AC - 3 卡拉 ОК 
模式 ， 可 解 VOD 2.0 高 清晰 度 静 止 
画面 (720x 576), 且 具 有 OSD 和 图 
像 间 的 平滑 过 渡 功 能 及 视频 背景 到 
任意 颜色 的 淡 入 淡出 ， 并 提供 多 种 
视频 标准 间 的 转换 (4: 316 : 9, 
PAL4LNTSC, 25429.97 帧 / 秒 等 )。 








CPU 接口 接收 压缩 数据 ， 其 音频 可 
输出 最 多 6 声 道 信 号 ， 并 提供 S/ 
PDIF(IEC - 958) 音 频 接 口 。 

D6 通 过 若干 接口 与 外 接 的 
DSP、DRAM/ROM、 音 频 DAC、 视 频 
编码 器 等 相连 ,接口 排列 顺序 见 图 
1; 以 下 对 主要 接口 的 功能 作 简 要 介 
绍 。 

主 控 接 口 : 双 协 议 接口 ， 用 于 
D6 与 CPU 间 的 通讯 ,可 匹配 多 种 型 
号 的 系 控 CPU, CPU 可 以 监控 D6 工 
作 , 提供 压缩 数据 给 06, D6 提供 可 
编程 中 断 信 号 及 播放 控制 信息 、 数 
据 顺 序 信息 给 CPU。 

视频 接口 : 解压 数据 从 DRAM 
中 取出 ,通过 视频 接口 以 8bit YCbCr 
模式 输出 至 视频 编码 器 。D6 支持 
CCIR601 和 CCIR656 视 频 输 出 标准 ， 
支持 HSYNC 和 VSYNC 信号 输入 / 
输出 ,支持 外 部 27MHz 视频 时 钟 输 
Ж 

音频 接口 :D6 可 对 社 比 AC 一 3 
解码 ,和 输出 5.1 声 道 信 号 或 下 混成 2 
声 道 立体 声 输出 ,还 可 通过 IEC - 








D6 可 从 DVD/ CD 接口 或 8bit + 
——4| НАРрА(2 ! 0] ОА -РАТАГ2 0] * |——: 
сЕ DA 一 LRCK 
= см мойе / WRO Mode) DA 一 BCK = р тита 
zean RDO Mode) DA 一 XCK 
———| HpATAC 1 0] 1EC958 (—— 
———| WA 
一 sr MADDR[8 ' О]/ МЕОМА[а 0] |- 一 一 
MADDRH | 一 一 
———| VDATA[7' о] MADDRHI | 一 一 
———| нзүхс MDATA[3110] |- 一 一 
视频 接口 “9 一 -| VSYNE MDATAL47132]/MROMDATADS 0] |—— 
——| VCK MDATAL60' 48]/MROMA[21 中 上 一 一 
МОАТА[вз 61] |- 一- 一 a 
——| DVD-DATA[0]/CD-DATA = 
———| DVD—DATA[1]/CD-—LRCK Зо 
———| DVD—DATA[2]/CD— BCK MEAS 六 一 一 
一 -一 | DVD—DATAL3]/CD—CzPO MWE | 一 一 
———| DVD—DATA[4s] ME — @ 
,DYD/CD | —= DVD—DATALS] 
ип 一 -一 DVD—DATA[s] syYscLK 上 | 
———{| DVD—DATA[7] VDD 
= REQUEST vss — 
= CSTROBE ALVSS > 功能 接口 
ERROR A. VDD 
— nacK vio vommax | -— 
RESET 





“2 (总 434) 

















1 Е з = МАТАТ 
2 MDATA46 S4 | MDATAI4 
3 NC 5 NC 
4 Үз % | 0 
5 MDATA45 57 | MDATA 
5 MDATA44 3 ЕУ 
7 NC 9 NG 
8 TA @ | MDATAl2 
9 MDATA42 61 | МАТАП 
10 MDATA41 е] ys 
п NC е NC 
2 MDATA40 61 | MDATAID 
B MDATA39 65 | MDA 
н VDD 66 | MDATAS 
5 MDATA38 6 | мр 
16 NC @ NG 
n Үз 69 | MDATAT 
18 MDATA37 70 | MDATA6 
9 MDATA36 т | MDA 
Е] NC т № 
a ү 73 | MDATA4 
2 DATA35 74 | MDATA3 
з MDATA34 75 | MDATA2 
4 NG % NC 
% YD | 7 | МАТА 
% MDATA33 78 | MDATAD 
7 MDATA32 79 | MRASI 
в MDATA3I Юю | ү 
Е] NC 81 NC 
Е) MDATA30 Юю | maso 
3 ТА29 8 | mesi 
En MDATA28 м | MWE 
Е) NC 85 NG 
МОАТА27 86 | MCASO 
3 МА #7 | MADDRS 
% MDATA25 æ | УШ 
ЕД NC EJ NC 
з MDATA24 90 | MADDR7 
EJ vS 91 | MADDR6 
和 MDATA23 92 | MADDRS 
4 МАТА? 93 | MADDRH4 
NC Е NC 
8 MDATA21 95 | MADDR4 
pi VDD % | MADDR3 
5 MDATA20 7 | VD 
% NC % NC 
я MDATA19 99 | MADDR2 
Ы А18 10 | уб 
9 MDATAI7 101 | MADDRHI 
9 NG 0] к 
я MDATAI6 108 | МАША! 
9 ME 104 | MADDRO 
1% НАТАО 208 | MDATAT 
15 RESET 27 \TA48 
К NC 2%6 | к 
153 NC 205 | ,MDATA 物 
12 STSCK 204 | MDATASO 
151 ERROR 203 | MDATASI 
150 NG æ | үр 
w OACK 201 | MDATA52 
148 CSTROBE 200 | MDATAS3 
147 REQUEST 19 | MDATAS4 
146 № 198 | № 
145 VS 197 | MDATASS 
ш DVDDATA7 19% ГА56 
18 vS ws | YS 
12 DVDDATA6 194 | MDATA57 
141 NC w| к 
10 VDD |) №5 
19 DYDDATAS 191 | MDATA58 
138 VDDSMAX 19 | Ур 
17 NC 七 | № 
1% 188 | MDATAS9 
135 | DVDDATA3.CD.C2PO | 187 | VDD 
184 | DVDDATA2.CD.BOK | 186 | MDATAGO 
13 NC iss | NC 
132 VDD 184 | MDATA61 
131 | DVDDATAICO- IPCK | 183 | MDATAG 
130 | DVDDATAO/CO.DATA | 182 | MDATAG 
19 TEC9S8 181 | HADDR2 
18 DADATA2 180 | № 
127 DAXCK 179 | HADDRI 
126 DABCK 178 | HADDRO 
05 DALRCK 17 | AVS 
їй ПАРАТА w| ж 
їз DADATAO 1% N 
12 ү 174 | AVDD 
121 HSVNC 13 | RW o WR 
10 NC юр шк 
19 VSYNC mjo wm 
ив VDATA? 10 | Ат 
17 VDATA6 19 | ЖАТ 
16 УДАТА 168 | HDATA7 
115 NC w | ж 
14 VDATA4 166 | HDATAS 
113 VDD 16 | VS 
1 VDATA3 164 | HDATAS 
Ш NC 1 | М 
110 VDATA2 162 | HDATA4 
109 VDATAL 161 | HDATA3 
18 VDATAO 160 | HDATA2 
107 NC 191 № 
16 ук VDD 
15 уз | 157 | HDATAL 
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%8 接 口 输出 АС - 3 压缩 数据 。 
D6 提供 96kHz 到 48kHz 的 滤波 
转换 ,支持 16/20/24bit 的 音频 
信号 输出 并 可 转换 成 16bit 输 
出 ,还 可 在 fC 总 线 上 输出 两 
声 道 音 频 信 号 。 

рүр/ CD 接口 : 接收 从 
DSP 来 的 并 行 DVD 数据 或 串 
行 CD 数据 ， 可 与 多 种 DSP YE 
配 。 

DRAM/ROM 接口 :直接 连 
接 4 个 25Gk x 16bit 的 EDO DRAM 
(最 大 支持 32Mbit, 通 常 的 A/V/ 
子 图 解码 时 只 需 16Mbib , 微 码 存 
于 ROM 内 ,ROM 的 容量 为 
6kx16( 最 大 2Mbyte)。 

ROM 也 可 由 另外 的 RAM 
花 代 , 则 工作 时 CPU 动态 地 调 
人 微 码 。 

ZiVA D6 采用 208 肢 PQFP 
封装 ,外 形 见 图 2, 各 引 脚 功能 
见 附 表 , 3.3V 电源 供电 , 可 匹 
配 TIL 及 5VCMOS I/ 0 电 平 ， 
外 部 时 钟 27MHz， 内 部 主 频 
81MHz。 

应 用 D6 设计 系统 时 最 好 
采用 4 层 板 ,， 若 采用 双 面板 则 
D6 必须 加 散热 片 ,5V 和 ЗУ 电 
源 应 分 开 供电 , IC 供电 端 应 加 
ЖНЖ, DRAM 与 D6 应 尽 
可 能 靠近 ，DSP 到 D6 的 连 线 
也 应 尽 可 能 短 ， 以 免 串 人 噪 
声 。 另 外 ,DRAM 下 不 能 走 信和 号 
5. А . 
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集成 视频 放大 器 








TDA6103Q 是 内 部 含有 RGB 三 
路 信号 的 集成 化 单 片 视频 末 级 放大 
器 或 称 来 级 视 放 和 矩阵 电路 ， 这 是 一 
种 新 型 CRT 尾 板 视 放 ， 它 采用 了 
DOMOS 新 技术 ， 可 直接 驱动 显像管 
三 个 阴极 ， 比 传统 的 分 立 件 视频 放 
大 器 优越 得 多 。 该 电路 主要 特点 是 
具有 高 视频 带宽 (7.5MHz)、 高 增益 
和 良好 的 过 渡 沿 特性 ， 使 图 像 质 量 
能 得 到 较 大 改善 ,图像 清晰 度 进 一 
步 提 高 ， 并 且 它 有 各 种 自我 保护 措 
施 ， 如 过 热 保 护 和 显像管 打 火 保护 ， 
所 以 可 靠 性 高 ,一致 性 好 。TDA6103Q 
采用 SIL9MP 封装 ， 外 围 元 器 件 少 ， 
在 现代 电视 尤其 是 大 屏幕 彩电 及 了 C 
彩电 中 应 用 越 来 越 广泛 。TDA6103Q 
的 各 脚 功能 及 电压 数 如 图 1 所 示 。 应 
用 电路 如 图 2 所 示 s 当 TDA6103Q 用 
于 RGB 输出 型 的 彩色 解码 器 时 ，R、 
G、B 信 和 号 分 别 送 至 @、@:@ 引 脚 ,经 
内 部 处 理 从 人 @、@、@ 肢 输出 , 此 视 
频 信号 直接 驱动 显像管 阴极 ， 使 显 
像 管 产生 图 像 。VR601、VR602 为 亮 
平衡 调节 电位 器 ，VR603、VR604、 
VR605 为 暗 平衡 调节 电位 器 ,@@ 脚 外 
接 分 压 电阻 产生 固定 偏 压 ，R610、 





7 кооз ЮМ 


Ceol 


TPA5103Q 
уп уйш Va GNDVip Von үбзү02 Vol| 


тв 


\ (К-ҮЈФА 1.3V Vil 
4G 一 Y) 输 入 13V Vi2 

(BY 输入 1.3V Vig 

ФУ GND 

参考 电压 取样 AY 输 入 1.3V Vip 
电源 电压 185V Vdd 

вай 111V Voes 

Giai 12У Voc? 

R 输 出。 114V Мост 


@ 

R612、R614 为 反馈 电阻 。 当 用 于 色差 
输出 型 的 彩色 解码 器 时 ，R-Y、B-Y、 
GY 信号 分 别 从 TDA6103Q KHD, O, 
回 脚 输入 ， 而 加 脚 输 入 亮度 信号 -Y， 
电路 中 应 串 接 一 只 3.6kQ 的 电阻 ， 
同时 电容 C605 应 改 为 47pF, R602 改 
为 7500， 在 内 部 完成 矩阵 变换 ， 从 
〇 、`@、@ 输 出 脚 得 到 G`B、`R 视频 信 
号 ,从 而 驱动 显像管 输出 正常 图 像 。 
在 应 用 中 应 注意 以 下 儿 点 ; а. 采用 
通常 的 MOS 器 件 保护 措施 ; b. 集成 
电路 TDA6103Q 需 加 一 散热 片 ; 
c.D\ Ө. QONE TRE RA pik 
一 只 1.5- 3.3kQ 的 优质 高 压 电阻 ， 
并 需要 一 个 оку 的 火花 距离 ; d.. 电 
源 电 压 应 在 180 ~ 210V 之 间 , 必须 退 
#8, Е TDA6103Q 必须 置 于 显像管 的 
尾 板 上 。 会 
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BBE 是 美国 BBE Sound 公司 
推出 的 能 大 幅度 改善 听 音 质量 的 
一 种 音响 技术 , 它 通过 弥补 扬声器 
和 耳机 的 一 种 固有 缺陷 来 恢复 声 
音 的 清晰 度 , 被 录音 、 专 业 音 响 和 
广播 界 公认 为 最 先进 的 声音 增强 
技术 。 以 下 对 它 的 原理 作 一 简单 的 
介绍 : 

自然 界 的 声音 是 由 基 波 和 谐 
波 组 成 的 , 基 波 是 一 些 只 包含 声音 
的 音调 信息 的 正弦 波 ,而 谐 波 则 包 
合 着 代表 声音 各 种 特征 的 非常 重 
要 的 信息 (好比 指 纹 ) ,通过 分 析 谐 
波 (主要 是 高 次 谐 波 ) ,我 们 能 够 指 
出 一 种 声音 与 其 它 声音 的 不 同 之 
处 ,我 们 听 到 一 种 声音 时 ;立刻 就 
能 分 辨 出 谁 在 讲话 (朋友 、 父 母 , 陌 
ЖЛ): 甚至 正在 接近 我 们 (汽车 、 
火车 、 飞 机 ,或 者 什么 在 响 { 电 话 、 
СТЕР). 当 我 们 昕 交响 乐队 演 
奏 交 响 乐 时 , 可 以 辨别 出 各 种 乐器 
来 {小 提琴 中提琴、 大 提琴 、 小 号 、 
低音 提琴 、 定 音 鼓 等 等 ) ,有 些 受 过 






R OUT 
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训练 的 大 甚至 能 从 声音 认 出 乐器 
的 制造 者 来 ,一些 汽车 发 烧 友 可 以 
根据 汽车 的 排 气 声 讲 出 它 的 类 型 ， 
这 些 非凡 的 能 力 全 部 都 是 基于 谐 
波 之 上 3 实际 土 ,声音 的 波 型 是 极 
其 复杂 的 , 许多 波 型 不 断 改 变 ,， 许 
多 声音 又 交织 在 二 起 。 

扬声器 由 于 它 的 音 圈 有 电感 
以 及 其 移动 部 分 实际 的 电感 效应 ， 
会 延 退 高 频 波 导致 发 出 的 声音 中 
携带 高 次 谐 波 的 高 频 波 被 延迟 , 结 
果 尽 管 其 声学 频谱 与 电信 号 频谱 
完全 相同 ,这 种 声音 听 听 起 来 让 人 人 
感到 缺少 高 频 部 分 , 不 清晰 ,好 像 
被 后 住 了 , 为 了 恢复 其 清晰 度 和 分 
辩 率 ,大 们 通常 用 音调 控制 嚣 和 均 
衡器 来 增强 高 频 部 分 ,这 样 听 起 来 
会 好 二 点 ,但 让 类 感到 刺耳 和 不 自 
然 ; 因 为 这 样 的 声音 结构 在 自然 界 
中 是 不 存在 的 , 显然 这 种 作法 并 非 
恢复 声音 清晰 度 的 正确 途径 。 

BBE 技术 并 非 简单 地 增强 高 
频 波 , 而 是 把 被 延迟 了 的 高 频 波 的 
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БАЕ БУ LO CONTOUR 


时 间 提 前 ， 将 其 重新 置 于 基 波 之 
前 , 它 也 使 用 增强 技术 来 恢复 一 些 
被 减弱 了 的 高 频 波 , BBE 的 高 频 波 
时 间 重 整 与 增强 组 合 处 理 仅 用 了 ” 
单一 增强 方法 一 半 的 功率 就 能 达 
到 同样 的 清晰 度 ,而 且 BBE 的 处 理 
比 音 调控 制 器 或 均衡 器 处 理 的 声 
音 听 起 来 要 清晰 和 自然 得 多 , 很 多 
广播 电台 , 录音 室 和 声音 增强 处 理 
专家 使 用 BBE 技术 已 经 超过 15 年 
了 ， 目 前 全 世界 有 25 万 台 以 上 的 
ВВЕ 专业 设备 在 使 用 中 , 而 且 许多 
音乐 家 为 了 改变 播音 质量 , 都 要 求 
在 乐器 和 嗓音 声 道中 使 用 ВВЕ 设 
备 。 

不 论 在 哪 一 等 级 的 音响 系统 
H, 高 频 波 的 延迟 都 会 发 生 ， 即 使 
是 高 档 音响 设备 也 会 遇 到 同样 的 
问题 -稍微 详细 一 点 来 看 BBE 处 理 
的 细节 , ВВЕ 把 声音 频带 分 成 三 部 
分 ， 低 于 150Hz 为 低频 ，150 ~ 
1200Hz 为 中 频 ， 高 于 1200Hz 为 高 
频 ， 将 低频 和 中 频 部 分 分 别 延 迟 
2.5ms 和 0.5ms, 高 频 部 分 不 变 , 结 
果 高 频 部 分 相对 地 在 时 间 上 就 超 
前 了 , 这 种 相位 转变 在 总 体 效果 上 
是 非常 平滑 和 线性 的 ,没有 牙 变 。 

ВВЕ 将 中 、 高 频 信 号 用 作 其 适 
应 性 振幅 补偿 的 参考 , 通过 密切 监 
察 中 、 高 频 信号 , 绝对 值 电路 及 其 
辅助 电路 则 连续 输出 一 个 反映 高 
次 谐 波 输出 的 信号 用 于 VCA 控 
制 , 以 便 自动 将 高 次 谐 波 的 振幅 油 
节 到 最 佳 点 。 

Ж ВВЕ 可 以 恢复 高 次 谐 波 的 
相位 和 振幅 , 但 有 人 或 许 觉得 还 需 
要 将 低音 增强 一 些 以 获得 最 佳 平 
衡 , Э, ВВЕ 处 理 器 设 有 一 低频 
波幅 放大 功能 。 它 能 以 非常 线性 的 
方式 放大 50 ~ 150Hz 范围 内 的 低 


《无 线 电 》1998 年 第 10 期 












































频 波 , 而 且 可 以 随 着 频率 的 降低 线 
性 地 增加 延迟 ，20Hz 的 声波 会 获 
得 相对 于 较 高 频率 的 声波 2.5ms 
的 延迟 , 此 一 功能 使 低音 变 得 十 分 
紧凑 和 清晰 , 所 以 许多 低音 提琴 家 
喜欢 用 BBE, 

BBE 处 理 过 的 声音 非常 接近 
原声 , 听 起 来 十 分 自然 ,清脆 。BBE 
并 非 像 音调 控制 器 或 图 示 均 衡器 
那样 仅 是 单纯 增强 , 相对 而 言 , E 
只 需 将 声音 增强 一 半 即 可 达到 同 
样 的 清晰 度 从 而 使 人 脑 能 更 容易 
HORER 

近年 来 ，MPEG 数字 杜 比 
(АС - 3) ATRAC(MD) 等 数字 压缩 


输出 电 平 的 调节 以 便 和 后 级 配合 ， 
该 电路 可 输入 较 强 的 信号 , 可 以 和 
VCD 等 音源 直接 接口 , VD1 为 电压 
反 接 保护 二 极 管 ，C14 为 参考 电压 
退 夺 电容 不 宜 过 小 ,12 野 为 正 电 源 
端 工作 电压 为 WH，2~6 及 15~19 
脚 外 接 的 元 件 主 要 用 于 移 相 及 延 
迟 中 低频 ， 电 路 的 性 能 参数 见 表 
1,SW1、SW2、SW3 的 控制 功能 见 表 
2, 





说 明 ; 当 ВВЕ 为 关 时 ，PRO- 
CESS 和 LO CONTOUR 的 设置 都 不 
起 作用 。 

应 用 说 明 : BBE 可 以 用 于 所 有 










































































表 1 
= Ж} тл 
ч У 4.5 э 13 
工作 mA ж Д 3 12 
参考 电压 У 4.0 4.5 5.0 
直通 增益 | ав -1 0 П 
最 大 输入 Vems == ж 
a СЯ = 0.05 011 
输出 噪声 dBv Ea 二 97 -87 
#2 
开关 引 脚 控制 电压 功能 状态 
ВВЕ (10 脚 》 高 BBE FF 
低 直通 
LO CONTOUR (9 脚 ) 高 +9.00B 
{ 包 络 线 ) 低 | + 6.0dB 
PROCESS (8 脚 ) 高 +9.04B 
{处 理 程度 ) 低 = 6.018 
技术 已 普遍 使 用 在 数字 录音 以 及 ”的 音响 系统 中 及 通信 、 广 播 领域 ， 
广播 中 , 它们 一 样 会 不 可 避免 地 带 。 “增强 音乐 语言 的 清晰 度 的 可 懂 
来 不 同 频 率 声 波 时 间 排 列 方面 的 。 度 , 并 能 和 其 他 的 音效 系统 配合 使 
问题 。 当 从 数字 化 的 压缩 信号 还 原 。 用 , 原则 是 放 于 所 有 的 音效 音调 处 


声波 时 ,高 频 延 迟 同样 会 发 生 ， 即 
使 频率 响应 是 平滑 的 , 然而 高 频 部 
分 的 相位 是 滞后 了 , 这 就 是 为 什么 
MD 的 音质 听 起 来 不 如 CD 的 ， 有 
点 模糊 (MD 使 用 数字 压缩 技术 而 
CD 使 用 的 是 PCM)， 要 提高 音质 ， 
就 必须 将 高 频 部 分 的 相位 提前 , 这 
正 是 ВВЕ 的 用 武之 地 ,数字 社 比 和 
MPEG -1 的 声音 亦 同 样 得 益 于 
ВВЕ, 在 数字 化 系统 中 使 用 ВВЕ 可 
将 它 写 进 软件 里 或 在 数 7 模 转换 之 
后 使 用 BBE 集成 电路 。 
BBE2150AD 是 目前 最 新 推出 
的 单 片 BBE 处 理 电路 ， 双 列 直 插 
20 脚 封装 , 符合 ВВЕ 的 技术 要 求 ， 
具体 的 应 用 电路 见 附 图 , 外 围 元 件 
较 少 ， 电 路 简洁 明了 ，RP1 用 于 作 
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理 之 后 功放 级 之 前 ， 使 用 BBE 后 ， 
建议 音调 部 分 尽量 少 用 或 调节 幅 
度 不 要 过 大 ,参考 配置 如 下 ; 

Ф) 两 声 道 立 体 声 方式 ; 

各 种 音源 (LDAVCD 等 ) 一 切换 
(ТРА 1029 板 继电器 式 ) —585(®) 
(58552506) 一 音调 (可 选 ) 
(LM1036N) 一 BBE(BBE2150AD) 一 
功放 (LM3886TF、 ТОА1514А, 
ТРА 1521.1М1875/1876) > 

全 多 声 道 影院 方式 : 

音源 二 切换 ->SRS( 傅 ) (可 选 ) 
习 多 声 道 解码 “(NJM2177AL、 
NE5532N) 一 四 路 音调 (i) > 
BBE(BBE2150AD)=> 功 放 。 

需要 单 片 BBE 处 理 电路 
BBE2150A 者 ,请 看 插页 广告 。 全 


өн 
tiss — 100c 2 3 
PRERE- 


数字 式 卫 星 电视 广播 (DVB) Ж 
用 卫星 把 以 MPEG - 2 方式 压缩 
的 电视 信号 传送 到 于 星 转 发 胡 上 ， 
再 由 数字 式 卫星 接收 机 通过 抛物 面 
天 线 接收 并 解压 、 解 调 出 模拟 信和 号 
供用 户 观 赏 ， 它 代表 丑 星 电视 今后 
发 展 的 方向 5 

韩国 产 现代 HSS - 100C 与 
MPEG -2 标准 兼容 ;支持 各 种 
MPEG 2 方式 的 服务 应 用 s 此 机 前 
面板 共 7 个 按键 , 分 别 是 Power tE, 
Menu 键 Select{ 选 择 ) $Ë, Channel 上 
Fio Volume 上 下 键 和 一 个 莹 光 显 
示 窗 。 显 示 窗 一 共 能 显示 四 位 数 
字 , 前 两 位 表示 卫星 转发 器 的 序号 ， 
后 两 位 数字 表示 频道 号 码 = 后 面板 
除了 有 共有 一 些 常见 输入 输出 端 日 
外 ;还 提供 了 一 些 特殊 的 接口 ,如 能 
提高 图 像 质 量 的 SVHS 端口 及 可 直 
接 与 个 大 电脑 连接 收视 各 种 图 声 及 
数据 (Data) 的 ;D 型 接口 5 遥控 手机 
上 除了 具备 面板 上 按键 的 所 有 功能 
之 外 , 还 有 多 语种 调节 键 * 电 视 / 卫 
视 切换 键 、 插 放 / 和 暂停 键 ， 宽 高 比 
4: 3/1629 ERRE (129716: 9 й 
数据 源 的 情况 下 ) 等 。 

HSS – 100C 的 主要 技术 性 能 
Ж: 给 人 频率 950~ 2050MHz; 信和 号 
电 平 =60~ -20dB; 制 式 PAL; 输出 
方式 RCA、S=VHS、RF; 音频 带宽 
20Hz ~ 20kHz; 解像度 720x 576; 体 
积 335mm х 257mm х 58mms 

实际 收视 效果 : 用 一 副 1.5m 
天 线 配 置 LNB-C4( 东 芝 ) 下 变频 器 ， 
将 方向 对 淮 亚 洲 2 号 卫星 ， 便 可 调 
出 国内 106 省 区 电视 台 的 节目 及 欧 
洲 频 道 。 欧洲 频道 包括 法 国 的 DW、 
TV5, 西班牙 的 TVE, 意大利 的 RAI 
和 音乐 专用 频道 。 图 像 等 级 达到 4 
级 以 上 ,可 与 LD 水 平 并 论 , 音乐 专 
用 频道 的 音质 直 追 CD。 全 


5 (8437). 
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索尼 高 级 DVD ИИ 


索尼 公司 推出 的 DVP.S7000 
数字 影碟 机 ,在 视频 、 音 频 部 分 采 
用 了 很 高 标准 的 设计 和 元 件 , 是 目 
前 市 面 上 高 级 的 DVD 机 种 ， 其 外 
形 见 题 图 ， 虽 然 DVD 和 VCD 在 外 
表 上 类 同 , 但 两 者 光学 信号 读 取 系 
统 是 截然 不 同 的 。 松 下 DVD-A300、 
东芝 SD-K310H, JVC XV-D2000GD 
(BK) 及 雅马哈 DVD-1000 都 采用 兼 
容 DVD、VCD 及 CD 的 单 激光 头 双 
聚焦 激光 检 抬 系统 来 读 取 рур, 
VCD 和 DCD 信和 号。 索尼 DVP.S7000 
采用 了 双 独 立 激 光头 捡拾 系统 及 
倾斜 修正 系统 , 如 图 1 所 示 。 无 需 
使 用 复杂 的 仪器 去 分 辩 不 同 光碟 ， 
就 可 以 非常 准确 地 读 取 DVD 和 
VCD、CD 信和 号。 该 机 还 采用 了 数字 
图 像 降 品系 统 (DNR) 和 数字 RF 处 
理 集成 电路 ,DNR 即 范围 记忆 及 噪 
音 分 隔 电路 ， 能 在 DVD 和 VCD E 
放 时 消除 画面 上 的 噪 波 信号 。 
MPEG2 格式 是 将 视频 信号 以 8bit 
模式 记录 ， 松 下 DVD-A300 采用 标 
准 8bit 视频 数 / 模 (D/A) 转换 器 ， 
先锋 DVD, LD, VCD, CD 全 兼容 播 
放 机 DVL- 9 采用 bit 视频 D/ A 
转换 器 , 索尼 DVPS7000 采 用 10bit 
视频 D/A 转换 器 。 通 过 D/A 转换 
器 ， 它 将 gbit 信号 转换 为 10bit 信 
+, 能 造就 500 线 以 上 高 清晰 度 的 
彩色 分 明 层次 , 令 重 放 影 像 清 晰 精 
确 。 笔 者 将 DVPS7000 与 松下 
DVD-A300 相 比 , 其 画面 素质 更 好 ， 





ШШК, ЕВА, 干净 ,清晰 度 极 
高 ,可 以 说 无 懈 可 击 。VCD 画面 也 
比 一 般 VCD 机 上 略 好 一 些 。 该 机 还 
具有 顺 滑 扫描 、 快速 向 前 / 快速 向 
后 \ 慢 动作 播放 、 逐 帧 播放 等 功能 ， 
简易 桌面 遥控 器 更 别具一格 。 

在 音频 部 分 ， 索尼 DVP-S7000 
采用 了 48kHz/ 20bit 电流 脉冲 式 
数 / 模 转 换 回 ， 提 供 一 个 稳定 电流 
供应 , 从 而 改进 以 往 使 用 电压 所 产 
生 的 不 稳定 情况 及 波动 ， 使 DVD、 
CD 及 VCD 的 音色 更 能 稳定 、 完 善 
地 再 现 。 该 机 使 用 索尼 ES 系列 CD 
机 的 全 馈 正 向 式 数字 滤波 器 技术 ， 
其 音响 效果 更 具有 空间 感 。 使 用 
R-Core 变压器 能 有 效 地 消除 电源 
产生 的 不 稳定 波动 , 提供 稳定 的 电 
源 供应 及 足够 的 容量 储备 , 对 于 重 
现 低频 音色 极为 有 利 ，R-Core 变 压 
器 外 形 见 图 2。 索 尼 精 确 的 24bit 
DSP 数字 信和 号 处 理 器 每 秒 执行 
4400 万 次 高 速 运算 可 处 理 极为 复 
杂 的 杜 比 数字 音响 规格 ;有 助 于 保 
持 音频 表现 的 高 度 完 整 性 及 DVD 
的 超级 环绕 声效 果 。 它 除 具备 普通 
音 、 视 频 输 出 端子 及 S 视 频 输出 端 
子 外 ,更 具备 高 级 的 色差 Y RY, 
BY) 输出 端子 ， 与 索尼 *'98 新 款 
TA-V88ES 杜 比 数码 (AC-3) 高 级 影 
音 放大 器 和 贵 丽 背 投 式 投影 电视 
机 KPE61MH11 接 驶 ， 再 搭配 落地 
式 扬声器 SSTL60。 中 置 场 声 器 
SS-CN3、 二 路 环绕 声 系统 .SSSR3 及 








索尼 超重 低音 扬声器 SA-W900, 其 
高 品质 的 影音 效果 将 被 发 挥 得 淋 
WRA, 无 疑 是 追求 完美 素质 而 不 
计 成 本 的 “发 烧 友 ”家 庭 影院 的 最 
佳 选择 。 

由 于 新 影片 的 上 映 在 世界 范 
围 内 不 是 同步 的 , 电影 制 片 公司 为 
了 保护 自己 的 利益 不 受 损 害 , 他 们 
新 出 版 的 DVD 碟 片 将 加 上 地 区 密 
码 。 全 球 分 为 六 个 地 区 ; 1. 北美 、 
2. 日本, 欧洲、 中 东 、 南 非 ,3. 东南 
亚 (包括 朝鲜 、 香 港 地 区 ), 4. 澳 大 
利 亚 、 中 南美 , 5、 俄 罗斯 、 非 洲 、 东 
欧 、 印 度 ,6, 中 国 。 每 个 地 区 销售 的 
DVD 播放 机 均 设 有 该 地 区 密码 , 它 
只 能 播放 加 有 该 区 密码 的 光碟 。 光 
碟 上 加 设 的 各 种 密码 不 是 一 个 纺 
码 系统 ， 而 仅仅 是 一 组 DVD 播放 
机 能 加 以 识别 的 一 组 二 进 制 编码 
信息 。 并 不 是 所 有 的 光盘 都 要 加 上 
地 区 密码 的 , 它 是 可 选择 使 用 的 。 
不 设 地 区 码 的 光碟 将 可 在 任何 一 
个 国家 的 任何 一 台 DVD 播放 机 上 
播放 。 如 果 某 DVD 影碟 片 获 得 全 
球 发 行 也 就 无 需 在 光盘 上 刻录 密 
码 了 。 索尼 公司 推出 的 DVP -S700 
рур 影碟 机 早期 产品 , 即 1997 年 5 
月 以 前 生产 的 系统 版 本 号 为 1.05 
和 1.11L 的 机 器 ， 主 板 上 有 两 个 开 
Ж 5001 和 S002， 当 把 它们 置 于 
“ON” 位 置 时 ，S700 就 完全 去 掉 地 
区 编码 和 防 拷 贝 功能 ， 变 成 一 个 
“全 区 机 ”。 但 是 ,1997 年 5 月 以 后 
生产 的 系统 版 本 号 1.20 以 上 的 
5700 机 取消 了 这 两 个 开关 ,那么 就 
不 能 通过 简单 的 拨 开 关 方 法 来 实 
现 全 区 功能 了 。 全 
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'98 WCES 上 的 电子 新 产品 
Ф 印 永 胜 


* 98 WCES(Winter Consumer Electronics Show, 美国 
冬季 消费 电子 展 )， 于 1998 年 1 月 8~ 11 日 在 美国 拉 
斯 维 加 斯 举行 ,每 年 都 展示 最 新 、 最 顶级 的 产品 。 在 此 
简要 介绍 该 展览 会 中 的 一 些 热 门 电子 新 产品 。 

ї 信和 号 源 设备 

像 往常 一 样 ,展示 了 许多 信号 源 设备 的 新 产品 ,其 
范围 从 非常 便宜 的 CD 接收 机 到 式样 奇特 的 汽车 用 多 
媒体 系统 。 本 年 制造 厂家 似乎 是 有 史 以 来 更 着 重 于 汽 
车 上 的 娱乐 设备 。 为 了 配合 这 个 展览 ， 这 年 的 产品 目 
录 中 已 添加 新 的 用 于 汽车 的 多 媒体 产品 。 新 型 的 音频 
产品 已 由 Alpine, Clarion, JVC, Kenwood( 建 伍 ) , Pioneer 
(先锋 ) 和 Sony (索尼 ) 等 公司 展 出 。 在 TV 监控 器 展区 ， 
Clarion 和 Kenwood( 建 伍 ) 两 家 展 出 了 带 有 宽屏 幕 的 产 
品 ,一 按 电 钮 则 可 提供 三 画面 的 选择 。 

加 入 多 媒体 产品 目录 内 的 还 有 两 款 用 于 汽车 的 新 
型 的 以 计算 机 为 基础 的 系统 。Clarion( 属 于 Microsoft) HE 
出 了 AutoPC。 它 是 依据 Windows CE 格式 ,利用 掌上 型 
PC。Clarion 计划 大 约 在 1998 年 5 月 销售 AutoPC， 而 
Intel 也 研制 了 汽车 用 的 PC-CCPC(Connected Саг РС) 。 
ССРС 使 用 带 有 以 MMX( 多 媒体 增强 指令 集 ) 技术 的 基 
准 平台 的 一 种 Репішт( Ж) 处 理 器 ,使 能 够 应 用 正常 
的 PC 软件 。Intel 期 望 在 1999 年 的 某 个 时 期 可 在 市 场 
上 买 到 ССРС, 而 且 作 为 在 2000 或 2001 年 模型 汽车 的 
一 种 OEM( 委 托 加 工 生产 ) 选 择 。 两 种 系统 可 提供 舒适 
的 条 件 ， 诸 如 综合 导航 、 蜂 窝 电话 和 Internet( 因 特 网 ) 
接口 。 还 有 展示 双 媒 质 信号 源 设备 。 双 -DIN 盒 式 /CD 
接收 机 和 MD/ CD 接收 机 则 由 大 多 数 前 部 装置 厂家 来 
Жл ТҮС 推出 了 单 - DIN 的 MD/CD 接收 机 ,对 于 MD 
或 CD 中 的 任 一 种 型 式 (MD 3 Ср), 而 且 两 种 型 式 均 
能 读 出 和 播放 。in-dash、CD 的 产品 在 展览 会 上 也 很 普 
J, Eclipse 和 Nakamichi 展 出 单 -DIN,in-dash、6 碟 CD 
转换 器 (肯定 会 很 流行 )。MD 款式 的 产品 似乎 又 复活 ， 
很 多 厂家 提供 一 个 或 更 多 的 MD 款式 。 因 为 不 断 得 到 
厂家 的 支持 ， 新 一 代 的 MD 产品 可 能 会 比 它们 原来 的 
产品 变 得 更 好 。 

放大 器 

今年 似乎 较 大 者 较 好 ， 因 为 大 批 厂家 都 推出 它们 
有 史 以 来 的 最 大 的 放大 器 。PrecisionPower Ж ЊН 
2500F1 一 一 是 一 款 限量 版 本 的 放大 器 ( 仅 制 造 50 
人 台 )。Rockford Fosgate 展示 具有 更 大 功率 的 大 型 镀铬 庞 
然 大 物 一 一 Punch 500.2。 此 放大 器 的 额定 动态 功率 为 
1460W(4Q 单 音 负载 ) 。 
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3- 4548 | 大 屏幕 彩电 索尼 系列 电路 分 析 与 检修 29.90 
15-756 | 松下 系列 机 心 彩电 电路 原理 与 检修 大 全 63,85 
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多 声 道 形 式 的 放大 器 仿佛 按 指数 律 增多 ， 在 1998 
年 你 不 仅 将 发 现 更 多 的 多 声 道 放大 器 ， 而 且 你 将 看 到 
更 多 的 优 且 性 能 的 多 声 道 放大 器 。 

扬声器 

在 此 展览 会 所 推出 的 最 引 人 注 目的 扬声器 是 
Clarion 32 英寸 低音 扬声器 。 在 整个 展览 会 期 间 ; 此 32 
英才 的 庞然大物 吸引 着 大 批 观 众 一 一 其 中 大 多 数 忍 不 
住 触 磁 其 巨型 的 振 贫 。Stllwater Designs 展示 了 改进 型 
的 Kicker XPL 和 Solo-Baric 低音 扬声器 。 两 种 系列 的 产 
品 可 得 到 20, 40 和 .8Q 阻抗 的 形式 , 以 有 助 于 从 放大 
器 中 得 到 更 大 的 功率 。 新 型 的 中 频 和 高 频 组 合 系统 是 
由 DEI Audio 和 МВ Quart 推出 ， 中 频 驱 动 单元 和 高 音 
单元 两 者 均 使 用 做 磁 (neodymium magnet) 驱动 器 结构 
{使 用 铭 驱 动 结构 要 求 较 小 的 安装 深度 ,以 使 驱动 器 不 
致 损失 磁 能 )。 

Rockford Fosgate 以 Fanatic 系列 完全 取代 它们 的 
整个 中 、 高 频 扬 声 器 系列 。Fanatic 系列 有 三 个 调整 水 
平 ;FanaticP 是 入 门 水 平 (entry level) 系列 , Fanatic X Ж 
中 等 水 平 系列 ,而 Fanatic Q 是 高 水 平 系列 。 

未 来 的 产品 

除 此 之 外 ，Alpine 对 即将 到 来 的 DVD 影碟 机 和 
Dolby Digital( 社 比 数码 ) 信号 处 理 器 也 进行 了 预展 。 
Alumapro 预展 了 尚 待命 名 的 超级 电容 器 (10 法 拉 或 更 
Ж) ,这 说 明 电 容器 已 达到 了 新 的 水 平 。 全 
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发 烧 友 乐园 
编者 按 : 

本 刊 与 北京 音乐 台 , 北京 恒 声 机 电 有 限 责任 公司 
联合 举办 的 DIY 德国 VISATON Hi-Fi FABRA 
赛 即将 开始 ( 见 广告 页 5 相信 乐于 此 道 的 音响 爱好 者 
一 定 会 涌 跃 参加 ,为 了 让 大 家 更 好 地 掌握 制作 音箱 有 
关 知 识 , 特 霜 耿 纯 同志 根据 他 的 经 验 撰写 此 文 , 仅 供 
参考 。 

要 想 坐 在 家 里 欣赏 优美 的 音乐 ， 就 要 具备 最 基本 
的 音响 器 材 。 例 如 有 一 台 卡 式 录音 座 或 是 CD 唱机 作 
为 信号 源 ， 有 一 台 音 频 功 率 放 大 器 和 一 对 音箱 以 及 音 
频 信号 线 、 音 箱 线 , 就 可 以 组 成 最 基本 的 音响 器 材 。 在 
音响 器 材 中 , 有 结构 复杂 的 CD 机 和 功放 ,也 有 结构 并 
不 复 条 的 音箱 。 但 在 音响 器 材 之 中 ,最 具有 个 性 ,对 重 
播音 乐 影 响 最 大 的 ， 恰 恰 就 是 看 似 简 单 的 音箱 。 所 以 
对 音箱 的 重播 音色 而 言 ， 也 就 有 了 所 谓 的 “英国 声 ”、 
“KAA” 德国 声 ”\ 日 本 声 " 之 说 ,也 就 有 了 动 辑 数 
千 元 ,上 万 元 ,乃至 百 万 元 一 对 的 音箱 s 

对 于 经 济 并 不 宽裕 的 音乐 爱好 者 和 想 从 自己 动手 
中 获得 乐趣 与 真知 的 音响 爱好 者 来 说 ， 最 便于 自制 的 
音响 器 材 莫 过 于 音箱 了 。 只 要 你 知道 一 些 音 箱 设 计 制 
作 中 的 规律 性 的 东西 ， 亲 手 制作 出 一 对 令 自 己 满意 的 
音箱 还 是 可 以 办 到 的 。 

在 音箱 制作 与 调试 的 过 程 中 ， 有 如 下 的 问题 需要 

一 ` 选 好 扬声器 单元 

扬声器 单元 ,俗称 三 只 ;是 音箱 能 够 发 出 声音 的 关 
键 部 分 。 人 们 只 有 借助 于 扬声器 单元 , 才能 将 CD 机、 
功放 传 出 的 音频 电信 号 转换 成 听 得 见 的 声音 信号 。 Е 

З О РЕ. МЕР КЕ, ж 
本 上 属于 各 司 其 职 的 工作 范围 。 对 于 制作 优良 的 小 口 
径 的 低音 单元 来 说 (一般 泛 指 尾音 单元 的 扬声器 口径 
小 于 6.5 英 寸 )， 它 们 一 般 可 以 兼顾 中 音 扬声器 的 作 
用 ;而 一 只 设计 优秀 .具有 足够 承受 功率 的 高 音 单元 来 
说 ,也 可 以 兼顾 一 部 分 中 音 扬声器 的 作用 。 因 此 ,在 小 
型 书架 式 或 落地 式 音 箱 中 ,只 采用 一 高 一 低 两 只 扬 声 
器 单元 的 实例 是 十 分 普遍 的 5; 下 面 就 具体 地 谈 谈 选择 
扬 声 单元 的 问题 : 

1. 怎样 选择 高 音 单元 

高 音 单元 顾名思义 是 为 了 重播 高 频 声 音 的 扬 声 纵 
单元 。 高 音 单元 的 结构 形式 主要 有 号 角 式 、 锥 盆 式 R 
顶 式 和 铝 带 式 几 大 类 。 

号 角 式 高 音 单元 由 于 指向 性 强 ， 在 号 角 正面 能 听 
到 强大 的 高 音 ,多 用 于 大 功率 的 扩 声 会 议 音箱 和 一 少 
部 分 的 监听 音箱 。 

锥 和 丛 式 高 音 单元 由 于 振 膜 面积 过 大 、 过 重 ,高 频 特 
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性 不 如 其 它 类 型 的 高 音 单元 村 故而 多 见于 老式 音箱 之 
上 而 近年 已 逐步 被 淘汰 5 

球 项 式 高 音 单元 是 目前 在 家 用 音箱 和 小 型 监听 音 
箱 中 最 常用 的 高 音 单元 。 

球 顶 式 高 音 单元 从 球 顶 结构 上 分 ,可 分 为 正 球 顶 
单元 和 反 球 顶 单元 。 

球 项 式 高 音 单元 从 球 项 材料 上 分 ， 又 分 为 硬 球 顶 
和 软 球 顶 两 大 类 。 

硬 球 项 高 音 的 振 膜 材 料 有 铝 合 金 、 詹 合金, 钛 合金 
复合 膜 \ 玻 璃 膜 .钻石 膜 等 数 种 。 硬 球 顶 高 音 单元 所 重 
HERE, 音色 明亮 ,具有 金属 感 。 适 合 播放 流行 音 
乐 .电影 音乐 及 效果 音乐 。 加 工 制作 优秀 的 铝 合 金 膜 : 
ЖЕМ ТИЙЕТ НТ. ШЕБЕРИ ЖЕ Е 
хӯ. 

ЖКТЕ ИИИ Ы БЕНГ ZE E R ВЕДА П 
防弹 布 膜 等 数 种。 软 球 项 高 音 单元 重播 音乐 时 的 高 音 
灵巧 、 松 弛 具有 很 好 的 自然 表现 力 。 在 表现 古典 音 
乐 、 人 声 等 具有 标准 听 音 概念 的 音乐 时 ， 尤 为 得 心 应 
手 , 是 制造 中 高档 的 家 用 音箱 及 小 型 监听 音箱 的 理想 
选择 。 尤 其 是 近年 来 的 绢 膜 、 丝 膜 球 顶 高 音 其 重播 的 
上 限 频 率 已 可 达到 40000Hzs 从 理论 上 讲 , 高 音 单元 的 
止 限 频率 至 少 要 达到 20000Hz, 越 高 越 好 。 但 高 频 上 限 
优秀 的 单元 ;其 价格 也 要 贵 一 些 。 

正 球 顶 高 音 单元 在 播放 音乐 时 ， 其 水 平 扩散 角度 
要 大 一 些 ; 反 球 顶 高 音 单元 在 播放 音乐 时 ,水 平 幅 射 角 
较 小 ,但 音色 较 纯 , 承 受 功率 也 较 大 。 

铝 带 式 高 音 单元 是 一 种 问世 很 早 、 历 史 悠久 的 高 
音 单元 5 只 是 由 于 它 的 结构 因素 ,真正 把 它 的 高 频 上 
限 频 率 做 得 足够 高 功率 做 得 足够 大 并 不 是 一 件 容易 
的 事 ” 所 以 普及 起 来 并 不 容易 。 铝 带 式 高 音 单元 的 上 
品 ,其 上 限 频 率 也 有 30000Hz 以 上 的 ,承受 功率 目前 也 
有 超过 150W 的 。 

如 果 你 是 一 位 古典 音乐 爱好 者 ， 又 对 重播 时 的 音 
色 要 求 很 严格 ， 你 不 妨 选 择 绢 膜 等 软 球 项 高 音 单元 。 
如 果 你 的 音箱 在 使 用 中 还 要 兼顾 卡拉 ,OK 和 播放 电 
影 ,选择 硬 球 项 单元 会 好 一 些 。 当 然 这 并 不 是 绝对 的 ， 
因为 音箱 的 重播 音色 , 除 与 所 选用 的 单元 有 关外 ,还 与 
分 频 器 的 设计 , 箱 体 的 制作 等 诸多 因素 有 关 。 
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2. 中 音 单元 的 结构 形式 

中 音 单元 一 般 只 有 锥 盆 和 球 顶 两 种 。 只 不 过 它 的 
尺寸 和 承受 功率 都 比 高 音 单元 大 而 更 适合 于 播放 中 音 
频 而 已 。 中 音 单元 的 振 膜 以 纸 盆 和 绢 膜 等 软 性 物质 为 
主 ,偶尔 也 有 少量 的 合金 球 顶 振 膜 s 

3. 怎样 选择 低音 单元 

低音 单元 的 结构 形式 多 为 锥 盆 式 ， 也 有 少量 的 为 
平板 式 。 

低音 单元 的 振 膜 种 类 繁多 ,有 名 合金 振 膜 : 铝 镁 合 
金 振 膜 .陶瓷 振 膜 :碳纤维 振 膜 \ 防 弹 布 振 膜 .玻璃 纤维 
振 膜 ,丙烯 振 膜 \ 纸 振 膜 等 等 。 

纸 振 膜 又 被 称 为 扬声器 纸 盆 。 纸 振 膜 又 分 为 纸 盆 、 
紧 压 纸 盆 \ 纸 基 羊毛 盆 . 强 化 纸 盆 等 很 多 种 。 采 用 钻 合 
金 , 铝 镁 合金 振 膜 的 低音 单元 一 般 口径 比较 小 ,承受 功 
率 比较 大 ;而 采用 强化 纸 盆 ,玻璃 纤维 振 膜 的 低音 单元 
重播 音乐 时 的 音色 比较 准确 ,整体 平衡 度 不 错 。 

在 选择 扬声器 单元 时 ， 高 音 单元 的 承受 功率 一 般 
不 低 于 低音 单元 的 十 分 之 一 ;如 果 是 采用 二 分 频 二 单 
元 制作 的 音箱 ， 高 音 扬 声 器 的 承受 功率 还 要 再 高 一 
些 。 

在 制作 三 分 频 的 音箱 时 ;中 音 单元 的 承受 功率 只 
要 能 达到 低音 扬声器 的 三 分 之 一 就 足够 了 。 

在 选择 扬声器 单元 时 ,最 好 是 选择 同一 阻抗 的 ;党 
见 的 低 阻抗 扬声器 单元 一 般 分 为 40 和 ВО 两 种 。 

在 选择 扬声器 单元 时 ， 还 要 注意 选择 同一 灵敏 度 
档次 的 ; 一 般 以 86dBW * m 为 中 等 灵敏 度 。 低 于 84dB 
的 叫 低 灵敏 度 扬声器 ， 高 于 90dB 的 叫 高 灵敏 度 扬 声 
器 。 

如 果 在 选择 扬声器 单元 时 ， 阻 抗 和 灵敏 度 相差 太 
大 ,在 制作 音箱 时 ,就 会 遇 到 分 频 器 不 好 设计 和 各 频段 
声 压 不 平衡 的 问题 。 

.当然 ,在 制作 二 分 频 音箱 时 ;高音 单 元 的 下 限 频率 
低 于 2kHz、 低音 单元 的 上 限 频率 高 于 入 Hz, 将 为 调整 
音箱 时 带 来 不 少 的 方便 5 

二 ,分 频 器 的 选择 与 制作 

当 你 选 定 了 扬声器 单元 之 后 ， 贿 之 而 来 的 就 是 要 
选择 和 制作 分 频 器 。 分 频 咒 分 为 普通 式 的 分 频 嚣 和 电 
子 分 频 器 两 大 类 。 

电子 分 频 器 是 将 信号 源 传送 过 来 的 微小 音频 信号 
直接 进入 电 子 分 频 器 。 由 电子 分 频 将 给 频 带 (АКЕ 
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到 高 音 ) 的 信号 分 成 为 高 音 和 低音 信号 ,分 别传 送 到 相 
对 应 的 功放 进行 放大 ， 然后 再 推动 相对 应 的 扬声器 单 
元 发 出 声音 见 图 1 电子 分 频 是 一 个 相对 比较 复杂 ,但 
重播 效果 良好 的 音乐 重播 系统 。 电 子 二 分 频 系 统 除 分 
频 大 外 ,还 需要 4 个 声 道 的 音频 功率 放大 器 s 电 子 三 分 
频 系 统 ,需要 6 声 道 的 功放 ,而 电子 四 分 频 则 需要 8 个 
独立 声 道 的 功放 。 电子 分 频 的 优点 是 重播 音色 好 ， 各 
频带 间 的 平衡 调整 简便 易 行 ,但 制作 成 本 较 高 。 

对 于 自制 音箱 来 说 ， 采 用 传统 的 功率 分 频 器 比较 
简单 , 见 图 2。 从 图 中 可 以 看 出 , 传统 的 功率 分 频 器 只 
A LIS CL LR C2 以 及 高 音 衰减 电阻 R 等 5 个 元 器 件 
就 可 以 组 成 。L1`C1 组 成 低 通 滤波 器 , 通过 它 的 作用 ， 
只 保留 音频 信号 中 的 低频 部 分 去 驱动 低音 扬声器 单 
元 。L2.C2 组 成 高 通 滤 波 器 ,只 保留 音频 信号 中 的 高 频 
部 分 去 驱动 高 音 单元 。 普通 的 二 分 频 器 还 可 以 采用 一 
只 电感 、 一 只 电容 的 分 频 方式 和 比 图 2 复杂 的 分 频 方 
式 。 这些 不 同 的 分 频 方式 各 有 优 缺 点 3 但 本 文 的 出 发 
点 还 是 以 最 常见 的 图 2 为 基础 。 

我 们 在 附 表 中 列 出 了 在 不 同 扬声器 阻抗 、 不 同 的 


”分 频频 率 下 的 电感 与 电容 的 数值 。 


为 什么 要 列 出 这 么 大 的 一 堆 数 值 ? 这 自 有 它 的 道 
理 。 只 要 你 的 扬声器 单元 足够 好 ， 音 箱 的 设计 与 加 工 
合理 ,调试 准确 ,不 论 分 频频 率 采用 2000Hz、3000Hz 还 
是 4000Hz, 都 可 以 得 出 一 条 平坦 地 ,合格 的 测试 曲线 ; 
但 在 主观 听 音 时 ， 不同 分 频 点 音箱 的 重播 音色 与 音乐 
表现 则 大 不 相同 。 分 频频 率 偏 高 的 音箱 ， 高 频 比 较 亮 
丽 ,但 整体 音色 偏 薄 ;分 频频 率 较 低 的 音箱 , 重播 音色 
比较 厚道 、 自 然 。 当 然 这 一 切 都 是 在 一 定 的 范围 内 进 
行 的 。 如 果 分 频 点 偏 移 过 大 ， 将 会 由 于 扬声器 单元 自 
身 频 宽 的 限制 ,造成 高 ,低音 的 衔接 不 良 。 

有 这 样 一 条 规律 ,这 就 是 分 频 点 选 得 越 低 , 分 频 器 
所 使 用 的 电感 和 电容 数值 就 越 大 ， 制 作成 本 也 就 越 
高 。 所 以 有 些 不 太 负责 任 的 厂家 ,将 产品 的 分 频 点 选 
得 很 高 ,这 就 保证 不 了 音箱 重播 时 的 声音 表现 。 

普通 分 频 器 虽然 结构 简单 ,但 在 制作 方面 ,也 有 它 
的 特性 。 

1. 怎样 选择 电感 线圈 

分 频 器 所 使 用 的 电感 线圈 分 为 空 芯 线圈 和 铁 芯 线 
圈 两 类 ;而 铁 澡 况 图 又 分 为 真 铁 芯 和 铁 氧 体 芯 两 类 。 

ТЕЛИП ЕБ ШЕЖЕ ЖЕ ЖЕШКЕ, ЇН АН ЯШ, 
是 你 积 最 大 、 币 作成 本 有 最 帘 的 。 空 芯 线圈 
的 优点 在 于 失真 低 、 受 扬声器 磁场 的 影 
响 小 s 在 选择 空 芯 电感 线 图 时 ,主要 应 注 
意 电感 线圈 线 径 的 选择 a。 所 选用 的 漆 包 
线 ,一 定 要 能 够 承载 相应 的 功率 电流 。 如 
果 所 用 的 线 径 偏 细 , 在 大 功率 下 工作 时 ， 
电感 线圈 容易 过 热 烧 毁 - 所 选用 的 线 径 ， 
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通过 计算 ， 只 要 够 用 或 有 些 余 量 就 可 以 了 。 盲 目 加 大 
线 径 ,一 来 成 本 太 高 ,二 来 加 工 起 来 难度 也 较 大 

铁 芯 线 图 和 磁 芯 线 图 ( 铁 氧 铁 线圈 ) 可 以 缩小 线 图 
的 体积 ,降低 制作 成 本 。 .但 由 于 导 磁 体 的 介入 ,会 引入 
由 于 磁 饱 和 而 造成 的 失真 。 同 时 也 会 由 于 扬声器 单元 
磁场 的 影响 ,造成 分 频 点 的 偏 移 。 

在 选择 铁 芯 线圈 时 ， 铁 芯 自 身 的 功率 是 一 个 关 
键 。 通 过 大 量 地 实验 证 实 ， 铁 芯 线 围 功率 只 有 达到 或 
超过 低音 单元 最 大 功率 的 50% 以 上 时 ,才能 以 较 低 的 
失真 正常 工作 。 

铁 芯 线圈 由 于 铁 芯 材料 磁 滞 的 影响 ， 使 得 重播 音 
色 甜 化 ,但 瞬 态 特性 也 有 所 降低 。 

近年 来 的 功率 分 频 器 , 稍 好 一 点 的 ,基本 上 都 采用 
空 芯 线圈。 

空 芯 线 图 以 圆 型 梁 包 线 绕 制 的 成 本 最 你。 使 用 绞 
合 线 、 六 角 线 \ 带 状 线 的 成 本 会 贵 很 多 。 目 前 已 有 不 少 
品种 的 无 氧 铜 漆包线 ,使 用 之 后 ， 重 播音 色 会 有 所 提 
高 。 

2. 怎样 选择 分 频 电 容 

在 分 频 器 中 ,电容 的 可 选择 种 类 很 多 。 从 最 普通 的 
电解 电容 、 无 感 电 容 、 音 频 专用 通 心 电容 、 涤 给, 聚 苯 、 
聚 丙 电容 应 有 尽 有 。 但 这 些 电容 的 价格 也 一 种 比 一 种 
高 ,有 些 个 别名 牌 的 电容 , 卖 成 了 天 价 。 

使 用 名 牌 的 电容 , 固然 有 容 值 准确 、 性 能 稳定 、 重 
播音 色 好 等 优点 。 但 对 于 中 档 左 右 的 自制 音箱 来 说 ， 
选择 百 元 一 只 的 电容 ,就 有 些 成 本 偏 高 。 

在 选择 分 频 电容 时 ,低频 通道 可 以 选用 精度 高 、 质 

量 好 的 电解 电容 反 向 串 接 ， 或 在 其 两 端 并 一 只 小 型 聚 
某 、 聚 两 电容 见 图 3。 这 样 做 效果 不 错 ， 价 格 又 很 经 
济 。 至 于 高 频 电 容 , 由 于 容量 小 , 价格 相对 比较 低 , 适 
当选 择 好 一 些 无 妨 。 
. ”对 于 高 频 衰 减 电 阻 的 选择 ， 主 要 是 注意 电阻 本 身 
的 功率 。 用 在 大 功率 的 音箱 中 ， 衰减 电阻 的 功率 相对 
也 要 大 些 ;用 在 小 功率 的 音箱 中 ,电阻 的 功率 也 可 以 减 
小 。 否 则 就 会 造成 大 头 小 身子 或 小 头 大 身子 的 不 匹配 
现象 。 

总 之 , 在 选择 分 频 器 的 元 器 件 时 , 要 目的 明确 , Ж 
体 载 衣 , 才 是 最 经 济 、 最 合理 的 。 

三 \ 箱 体 加 工 

在 音箱 的 制作 过 程 中 ， 音 箱 箱 体 的 加 工 是 至 关 重 
要 的 一 环 。 

在 箱 体 加 工 中 ,最 重要 的 只 有 两 点 ,一 是 箱 体 加 工 
尺寸 精度 要 高 ;二 是 箱 体 材 料 选择 准确 。 

在 制作 音箱 箱 体 的 材料 中 ,有 高 级 原木 ;有 高 强度 
的 多 层 板 ;有 合成 材料 ;也 有 有 机 玻璃 和 石材 等 。 所 谓 
的 高 级 原木 , 不 单单 指 木 材 本 身 的 高 档 、 名 贵 , 最 重要 
的 是 木材 本 身 要 经 过 多 年 的 干燥 和 老化 处 理 。 只 有 这 
"10 (8442) · 


样 ,才能 保证 制作 的 箱 体 不 开裂 ,不 变形 。 

经 过 前 人 多 年 的 实践 ,制作 音箱 箱 体 的 材料 ,以 足 
够 厚度 的 多 层 板 和 高 级 原木 的 音色 最 好 ， 但 价格 也 最 
贵 。 有 机 玻璃 箱 体 的 整体 感 也 不 错 ; 中 密度 板 ,是 制作 
音箱 箱 体 最 实惠 的 材料 s 

在 音箱 箱 体 的 加 工 中 ,有 如 下 的 几 种 方法 : 

1. 折 弯 法 见 图 4 此 方法 是 在 计算 好 的 、 贴 有 PVC 
面料 的 长 条 中 密度 板 上 开 V 形 模 ， 然 后 弯 折 、 胶 合 而 
成 的 音箱 箱 体 。 大 批量 的 音箱 生产 多 采用 此 法 。 

2. 镶 条 加 固 法 见 图 5。 在 自制 音箱 中 ,根据 图 纸 将 
板 料 切 好 ,然后 在 板 料 的 接口 处 ,加 上 涂 胶 的 未 条 进行 
加 固 结合 。 这 种 方法 适合 手工 制作 音箱 。 

3. 拼装 法 见 图 6。 这 是 一 种 音箱 制作 的 新 工艺 ,在 
音箱 板 的 四 周 ， 用 精密 加 工 机 械 开 有 45° + 90* 的 斜面 
和 和 缺口 在 手工 制作 的 音箱 箱 体 时 ,可 以 通过 音箱 板材 
90? 缺 口 的 自 定位 作用 和 45e 的 长 斜面 ， 只 要 在 接口 处 
涂 上 足够 的 胶粘剂 ; 拼装 后 用 绳子 扎 牢 , 待 胶 干 后 , 即 
可 得 到 加 工 精度 高 ,坚固 美观 的 音箱 箱 体 。 

待 音箱 箱 体 完 成 后 ,只 要 对 箱 体 表面 进行 喷 潜 , 贴 
木皮 等 装饰 处 理 ,就 大 功 告 成 了 。 

四 、 自 制 音箱 的 装配 调试 

在 自制 音箱 的 总 装 调试 时 ， 有 以 下 的 几 个 问题 需 
要 注意 : 

一 是 分 频 器 与 扬声器 单元 的 连 线 + 、- 极 千 万 不 
可 接 错 。 如 果 接 错 了 ,音箱 的 声音 怎么 也 调 不 好 。 

二 是 在 安装 扬声器 单元 时 ， 每 只 固定 螺钉 的 松紧 
度 要 一 致 .否则 音箱 在 工作 时 ,容易 产生 意外 的 谐振 。 

三 是 倒 相 管 的 长 度 与 箱 内 吸音 材料 的 多 少 都 要 从 
适 ， 和 否则 对 重播 的 音乐 表现 有 影响 。 尤 其 是 倒 相 管 的 
长 度 , 对 音箱 的 测试 频 响 的 低 端 会 产生 直接 的 影响 。 

上 述 的 几 部 分 都 要 多 次 地 、 细 心地 调整 才 行 。 

自己 动手 制作 音箱 ,是 一 个 实践 ;长 知识 的 过 程 。 
通过 自己 的 辛勤 劳动 , 即 收获 了 音箱 ,又 增长 音箱 制作 
方面 的 才干 ， 还 可 以 省 下 一 部 分 购买 成 品 音箱 的 钱 改 
为 它 用 ,所 以 是 一 件 多 项 收益 的 大 好 事 。 全 
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适合 发 烧 友 自制 的 
几 款 音响 功放 


发 烧 友 自制 功率 放大 器 是 一 种 乐 
趣 , 但 是 什么 样 的 电路 更 适合 一 些 呢 ? 
ЖЖ КЛА, BER M ЖЛ 
BERM, АРТАН Е АСАН, 
С, # ж Ж Е ЕЙ 
ЛЕВОЕ, Ж ЖЛ) ЛИК 
放电 路 ,采用 具有 高 性 能 指标 的 功放 
集成 电路 , 输出 功率 大 、 失 走低 , В 
训 十 分 容易 ， 很 适合 发 烧 友 自制 功率 
放大 雕 ,功率 放大 器 有 4 路 功放 ,3D 功 
放 和 双 声 道 功放 三 种 款式 。 

4 路 功放 

4 路 功放 适合 于 要 求 较 高 的 音响 
AMERA ARMAR 
MDAKA, 一 路 功率 分 频 , ШК 
动 高 帝 、 中 音 和 低 背 扬 声 闫 ; 另 一 路 超 
重 低音 采用 电子 滤波 + 低音 提升 ， 豫 
动 超重 低音 扬 声 姑 ， 左 右 声 道 一 共 使 
用 了 4 路 功率 放大 吕 。 原 理 枢 疼 见 图 
1。 4 路 功放 4 分 频 扬 声 将 系统 中 超重 
їн: ИИ ЕЛ 1 只 ,强调 了 
低音 存在 的 一 定 方向 性 7 全 主观 听觉 
更 加 趋 近 真 实 的 声场 ; 在 彰 响 系统 中 ， 
最 重要 和 最 美的 音色 概 属 中 音 , 采用 4 
分 上 闫 ， 就 有 条 件 将 扬 声 岩 系统 的 分 频 
点 上 移 , 借以 改善 中 高 音 的 音质 ,而 中 
音 单元 可 以 方便 地 选用 球 顶 中 音 扬 声 
Ho Etk ROPE AR DA 
易 取得 一 致 。4 分 项 音箱 ,很 容易 地 使 
名 扬 殊 器 者 工作 在 平坦 的 音响 曲线 之 
内 ， 合 整个 放 音 系统 取得 更 小 的 失真 
和 更 好 的 均衡 的 音质 。 

图 2 是 4 路 功放 的 电气 原理 图 ,其 
申 低音 提升 和 功放 电路 只 画 出 右 声 
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道 , 左 声 道 与 右 声 道 相同 而 从 略 。 重 低 
音 提升 前 级 采用 电子 滤波 ， 吉 锡 超 低 
音 功率 分 频 时 大 电感 线圈 带 来 的 音 染 
和 失真 ,使 低音 更 富 弹性 。 NE5532 的 一 
BNI: A 为 输入 缓冲， 另 一 路 N1 : B 
和 另 一 只 NE5532 的 一 路 N2 : A 担任 
电子 滤波 , 滤波 斜 度 24dB“ осі, 截止 频 
率 定 为 70Hz。 车 要 改变 截止 频率 ,可 另 
行 计算 R2(1.0824/ 2xfc) , R3(0.9329/ 
2rfe) 、R8(2.6130/ 2rfc), R9(0.3827/ 
2xfe) 的 数据 , 计算 出 的 结果 可 通过 串 
并 联 得 到 最 接近 的 阻 值 -N2 : В 担任 超 
重 低音 提升 ， 调 节 电 位 器 RPI 可 调节 
超重 低音 的 提升 量 。 低 音 提升 电源 由 
УТІХ 18V 绕组 和 三 端 稳 压 
1М7815,1М7915 提供 正 负 15V 电压 , 原 
理 图 略 。 低 音 提升 电路 ,针对 多 数 音箱 
100Hz 以 下 响 虚 急 剧 衰减 和 人 耳 对 超 
低音 听觉 较 绚 的 特点 ,只 对 100Hz 以 下 
的 超 低 音 进行 提升 ， 故 稚 止 频率 定 在 
70Hz, 且 的 在 于 提升 超 低 音 但 不 洲 用 超 
低音 ,使 音响 趋 近 于 均衡 和 自然 。 

4 路 功放 中 , 左右 声 道 的 全 频 信 号 
分 别 直 接送 给 另外 两 路 功率 放大 名 进 
行 放大 。 功 率 放 大 激励 级 采用 日 本 
МЕС 公司 生产 的 宽带 超 低 失 真 音响 豫 
动 集成 电路 APC1342， 它 的 外 围 元 件 
少 , 具有 很 高 的 性 能 指标 ,改变 电源 电 
压 ,推动 功率 为 50~ 128W。 由 APC1342 





功率 分 频 





驱动 大 功率 晶体 管 组 成 的 功率 放大 器 
可 以 很 容易 的 获得 100W 的 低 失真 输 
出 功率 。 

功率 放大 器 说 明 以 右 声 道 超重 低 
音 功 放 为 例 加 以 说 明 。 组 装 时 , 末 级 大 
功率 晶体 管 可 以 采用 市 面 上 常见 的 东 
芝 , 三 肯 大 功率 对 管 , 需要 输出 较 大 的 
功率 时 ,未 级 可 以 使 用 两 对 大 功率 晶体 
管 并 联 。 安装 时 ,V1 应 靠近 功率 管 艇 热 
器 。C6 是 消 振 电 容 。 调 节 R22, 使 输出 
级 静态 电流 值 在 100 ~ 900mA 之 间 ( 根 
据 个 人 的 喜好 和 功率 晶体 管 、 散 热 器 的 
大 小 决定 ) , 增 大 静态 电流 , 末 级 功放 则 
工作 于 甲乙 类 状态 。 /PC1342 工作 电压 
йй, 为 使 其 长 期 安全 的 工作 , 应 加 装 
散热 器 ， 专 门 为 此 加 工 的 散热 器 尺寸 : 
Ж. 30mm, Ж 25mm, 高 50mm, HPC1342 
和 散热 器 之 间 以 及 功率 管 与 散热 器 之 
间 涂 以 新 型 的 不 含 硅 导 热 脂 (可 避免 硬 
化 ,炭化 ) 以 降低 热 阻 。 

功放 末 级 电源 ( 见 图 2), 市 电 经 变 
压 器 人 2 再 整流 、 涉 波 后 提供 ,电压 以 不 
超过 正 负 45V 为 好 ,避免 散热 器 温 升 过 
高 ,激励 级 上 PC1342 的 电源 与 末 级 可 以 
共用 一 组 正 负 45у 电源 ， 即 VCC1 和 
VCC2 相 连接。 但 为 了 减少 残留 噪声 ,得 
到 更 好 的 音质 并 使 电路 工作 更 加 安全 ， 
激励 级 LPC1342 最 好 单独 使 用 稳 压 电 
源 。 如 果 功 率 放 大 器 未 级 电 涯 电压 选用 


мв. 
МЕ: 
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正 负 45Ү, 激励 级 电源 电压 可 选 正 负 50У, 如 果 不 需 要 这 么 大 
的 功率 , 则 可 降低 电源 电压 。 图 2 中 的 变压器 T1, 45ү х2 
功放 激励 级 LIM317/337 稳 压 , 18V x 2 供 LM7815/7915 三 端 稳 
压 , 对 超重 低音 提升 及 扬声器 保护 部 分 提供 电源 ,为 此 设计 
的 激励 电源 线路 板 , 板 上 电源 主要 由 LM317/337 三 端 稳 压 集 
成 块 加 稳 压 管 TL431 构 成 ,输出 电压 可 调 范围 25 ~ 27V, 板 上 
预 留 了 LM317/337 三 端 稳 压 散热 句 的 位 置 .激励 级 电源 原理 
图 略 。 音 响 系统 中 昂贵 的 扬声器 需要 保护 ,为 此 功放 配备 完 
善 的 扬声器 保护 电路 。 保 护 电路 具有 输出 中 点 直流 电压 检 
测 ,开机 延 时 ,关机 保护 , 断 电 保护 功能 。 电 路 可 
选用 爱好 老手 里 常用 的 分 离 元 件 。 保 护 电路 的 
电源 取 自 LM7815 正 15V。 扬 声 器 保护 用 继电器 采 
用 4 只 优质 的 单刀 双 搓 继电器 ,继电器 工作 电压 
DC12V, 10A 的 触 点 负载 ,接触 电阻 小 于 100m0， 
机 械 寿 命 5x 10 ,获得 美国 和 德国 质量 认证 。 两 
只 这 样 的 继电器 , 千 价 只 有 双 刀 双 掷 5A 触 点 容 
量 继电器 售 价 的 一 半 , 其 性 价 比 十 分 优良 。 晶 体 
管 三 极 管 除 继电器 驱动 最 好 使 用 中 功率 晶体 管 
外 ,其 它 晶体 管 无 特殊 要 求 , 稳 压 管 VD1 稳 压 什 
为 6V, 电 容 C27,C28 耐 压 应 大 于 50V。 

4 路 功放 的 超重 低音 采用 两 只 独立 的 音箱 ， 
Зр 功放 则 只 加 装 一 只 超 低 音箱 ,扬声器 尺寸 最 
好 不 要 小 于 12 英 寸 。 

3D 功放 

3D 功放 由 左右 声 道 功放 加 一 路 超重 低音 功 
放 构 成 。 此 Зр 功放 中 的 左右 声 道 的 低音 信号 经 
低 通 电子 滤波 ， 再 经 混合 放大 后 由 一 路 功率 放 
大 器 和 超重 低音 箱 输出 ， 原 理 框图 见 图 3( 未 画 
扬声器 保护 部 分 )。 

3D 功放 和 4 声 道 功 放 相 比 ， 除 功率 放大 器 
是 三 路 , 扬声器 保护 是 三 只 继电器 外 , 主要 区 别 
在 于 超 低 音 提升 电路 。3D 功放 低音 提升 的 电路 
原理 图 见 图 4; 其 中 左右 声 道 的 低音 波 信 号 经 电 
阻 R3,R12 输 入 给 NE5532 的 一 路 N2;B, 由 N2:B 
进行 混合 放大 ,放大 后 的 超重 低音 信号 经 N4 : В 
阻抗 变换 后 输出 , 调节 电位 器 АРІ, 可 以 调节 超 
重 低音 的 提升 量 。3D 功放 的 功率 放大 器 和 扬 声 
器 保护 的 电气 原理 与 4 路 功放 介绍 的 电路 相 
同 , 这 里 略 去 原理 图 。 

双 声 道 功率 放大 器 

双 声 道 功放 原理 框图 见 图 5; 它 的 特点 是 左 
右 声 道 超 低 音信 号 分 别 经 低 通 滤波 、 低 音 提升 ， 
提升 后 的 超重 低音 信号 再 与 各 自 声 道 的 全 频 信 
号 混合 输出 给 各 埋 的 功率 放大 器 ， 左 右 声 道 功 
率 放 大 器 输出 给 左右 声 道 的 音箱 ， 在 音箱 上 得 
到 低音 加 重 后 的 全 频 信号 的 音响 输出 < 

“ 双 声 道 超重 低音 提升 电气 原理 图 见 图 6; 图 
中 NL:A 和 NL:B 担 任 电子 滤波 ， 逃 波 斜 率 
24dB/oct, 截止 频率 为 70Hz。N2 : A 对 超 低 音 进 
行 提升 ,RPl 是 重 低音 调节 电位 器 ,N2; B 将 输 
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人 入 的 全 频 信号 与 超重 低音 信号 混合 后 输出 给 功率 放大 器 。 电 
路 只 画 出 一 个 声 道 , 另 一 声 道 相 同 。 为 满足 已 有 功放 单独 需 
要 双 声 道 超重 低音 提升 电路 的 爱好 者 使 用 ,单独 设计 的 双 声 
道 超重 低音 印 制 线路 板 上 包括 了 正 负 15V 电源 电路 ,以 及 在 
线路 板 上 焊接 安装 的 小 型 变压器 的 位 置 , 使 用 时 ,在 功放 输 
人 信号 线 前 将 该 板 囊 接 进去 ,不 需 另外 接线 。 

双 声 道 功 放 扬 声 器 保护 部 分 , 采用 左右 声 道中 点 电压 独 
立 检测 , 可 避免 左右 声 道中 点 同时 出 现 相反 电压 时 相互 抵消 
的 现象 ,保护 继电器 则 只 用 两 只 ,其 它 部 分 的 电气 原理 与 4 功 
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曾经 火爆 一 时 的 电影 巨 片 《 泰 
坦 尼 克 》 最 摄 人 心 赋 的 恐怕 属 音响 
效果 了 。 

当前 已 形成 三 大 伴音 格式 易 
足 影 坛 的 局 面 。 它 们 分 别 是 ; SRD 
(Dolby Surround Digital) 柱 比 数字 环 
绕 声 系 统 ， 即 通常 说 的 杜 比 AC - 3 
系统 ，SDDS(Sony Dynamic Digital 
System) 索尼 动态 数字 系统 和 DTS 
(Digtal Theatre System) 数字 影院 系 
统 三 种 格式 。 其 中 SR-D 历史 悠久 ， 
而 SDDS 和 DTS 后 来 居 上 。 从 技术 
角度 看 , SDDS 对 声音 ,信号 的 压缩 
率 要 小 于 SRD, 能 提供 左 、 右 主 声 
道 , 左 \ 中 、 右 中 置 声 道 , 左 后 、 右 后 
半 周 式 环绕 声 道 和 超重 低音 声 道 
共 八 个 声 道 的 伴音 。DTS 则 以 
CDROM 光盘 记录 驱动 的 方式 ; F 
样 提供 压缩 率 小 于 SR-D 的 多 声 道 
信息 , 这 两 者 的 动态 范围 , 信息 容 
量 都 优 于 六 声 道 的 老大 哥 一 一 杜 
比 SRD 技术 ， 应 该 说 效果 会 更 
好 。 考 虑 到 全 球 影 院 的 差别 , 许多 
好 莱 坞 影片 的 制作 同时 采取 了 三 
种 伴音 格式 , 分 别 记录 在 胶片 不 同 


放 和 3D 功放 的 扬声器 保护 电路 相 
同 。 双 声 道 功率 放大 器 原理 同上 ,原理 
图 略 。 另 外 单独 设计 的 4 路 扬声器 保护 
印 制 线路 板 ; 板 上 含 三 端 稳 压 + 15V 电 
源 电 路 ,可 以 实现 4 路 扬声器 保护 。 继 
电器 少 装 一 只 或 两 只 ， 则 用 于 3D 功放 
和 双 声 道 功 放 的 扬声器 保护 。 线 路 板 
应 用 有 较 强 的 灵活 性 ,原理 同 图 2。 

4 路 功放 ，3D 功放 和 双 声 道 功 放 


线路 板 幅 面 较 大 ,不 再 刊登 。 三 款 功放 | 
线路 板 上 均 包 括 有 源 电子 滤波 ， 超 重 ， 


低音 提升 , 功率 放大 , 扬声器 保护 以 及 
ТЕЙ 15V 稳 压 电源 电路 (不 含 功放 激 
励 级 电源 电路 )， 板 上 预 留 了 APC1342 
和 LM7815 的 散热 器 位 置 。 
上 面 几 款 功放 电路 ， 爱 好 者 可 灵 
活 使 用 ,如 已 有 双 声 道 功放 ,要 加 装 Зр 
全 频 信号 
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位 置 或 CD 光盘 上 ， 供 影院 自己 选 
用 。《 泰 坦 尼克 ) 一 片 也 不 例外 。 
该 片 的 译 制 是 由 国内 唯一 拥 
有 SR-D 录音 设备 的 北京 电影 制 片 
厂 完成 的 , 因而 国内 好 的 影院 几乎 
都 采用 SR-D $E LE AC - 3 设备 放 
Bk, 个别 的 如 上 海 影 城 拥有 SDDS 
设备 , 放映 没有 译 制 的 原版 拷贝 除 
外 。 除了 译 制 拷 贝 因 是 国内 冲洗 ， 
色彩 感 、 清 晰 度 稍 有 下 降 外 ， 志 音 
信号 可 说 几乎 无 可 挑剔 地 复制 下 
来 了 。 观 众 耐 心 等 待 片头 的 广告 片 
播 完 ， 终于 迎 来 了 期 盼 良久 的 正 
片 ,开头 两 段 杜 比 AC -3 标志 性 的 
宣传 动画 画面 布 满 了 超大 宽 银 幕 ， 
伴随 而 来 的 测试 性 环绕 声音 以 强 
烈 的 动感 从 高 大 沉稳 的 “JBL "音箱 
中 冲 出 , 空间 声场 感 强劲 ,身边 许 
多 观众 下 意识 地 回头 张望 , 寻找 一 


功放 ， 选 用 上 面 的 3D 线路 ,左右 功 放 
元 器 件 不 用 就 可 以 了 ; 已 有 双 声 道 功 
放 , 加 装 左右 声 道 超 重 低 音 , 选用 上 面 
的 双 声 道 功放 电路 ， 将 混合 全 频 电 信 
号 的 电阻 R28( 另 一 声 道 相同 ) 去 掉 , 电 
路 只 输出 超重 低音 电信 和 号， 就 可 直接 
驱动 左右 声 道 两 只 超重 低音 扬声器 ; 
另外 , 去掉 全 频 混合 信号 ,将 两 个 声 道 
的 重 低音 电信 号 由 一 个 运算 放大 器 混 
合 输出 , 供给 一 路 功放 , 此 双 声 道 功放 
线路 也 可 很 方便 的 用 于 3D 功放 的 超 
重 低音 。 如 不 要 超重 低音 电路 ,输入 信 


抹 即 逝 的 声 源 。 经 典 的 20 世纪 福 
克 斯 公司 画面 和 音乐 过 后 , 核子 潜 
艇 在 光 英 里 海水 下 游 飞 的 低频 声 
已 满 充足 , 珊 控 水 下 摄影 机 的 轻微 
调整 声 以 极 高 的 解析 感 传 人 人 耳 
HLAM, 而 泰坦 尼克 在 船长 的 命 
令 下 全 速 航行 时 发 动机 的 谊 鸣 , 伴 
随 着 画面 从 右 往 左 转移 ,声场 也 从 
右 ,到 人 的 前 ` 后 ,再 到 左 的 顺序 扩 
展 ， 穿 透 感 非常 强烈 ， 有 明显 的 气 
浪 扑 面 之 感 。 低 频 下 潜 处 , 张力 十 
E, “JBL" ЖКТЕ ЖН) “ЖИ” 共 
鸣 声 真实 地 扫 过 来 , 极 富 包围 感 。 
影片 中 间 最 高 潮 处 , 泰坦 尼克 船体 
倾斜 , 后 舱 太 重 造成 船 身 中 部 断裂 
瞬间 , 金属 分 离 的 质感 加 上 乘客 夺 
命 狂 呼 的 喊叫 声 以 及 随后 海水 千 
军 万 马 般 涌 进 客舱 时 震 哆 似 的 冲 
HE, 动态 范围 变化 极 大 , 重 低音 
源源 不 断 , 高 音 环 环 相连 ,转瞬 即 
逝 , 而 且 清晰 透明 , 再 加 上 电脑 手 
段 处 理 后 的 画面 , 令 人 和 触目惊心。 
片尾 出 现 纯美 乘 情 的 席 琳 . Ж 
(Celine Dion) 的 那 首 “ 我 心 永远 " 主 
题 歌 ,优美 的 音色 催人泪下 。 А 


号 直接 接 kPC1342 输入 端 电容 即 可 5 
电路 的 灵活 给 喜欢 在 音响 方面 多 作 尝 
试 的 发 烧 友 提供 一 些 方便 ,整个 电路 装 
调 十 分 容易 。 功 放 装 调 完毕 ,有 条 件 的 
爱好 者 ,在 功放 前 面 配备 一 市 售 的 功能 
齐备 质量 上 乘 的 前 置 放 大 器 ,作为 家 庭 
的 影视 、 音 响 调控 中 心 , 这 样 , 花 钱 不 
多 ,一 套 自己 满意 的 高 品质 的 前 后 级 放 
大 器 就 完成 了 。 

为 方便 爱好 者 自制 ,配套 元 器 件 平 
价 供 邮 购 , 见 本 刊 镍 页 广告 。 全 














音响 器 材 答 读者 问 (10) 


最 近 编辑 部 收 到 云南 省 东 川 市 一 位 读者 的 来 信 谈 
到 ,不断 看 到 一 些 杂志 介绍 英国 雅 验 ALPHA5,2 合 并 
功放 ,很 是 心动 ,但 据 介绍 其 输出 功率 在 ВО 时 每 声 道 
仅 为 35W; 不 知 可 否 搭配 杜 希 8.1 音箱 ,希望 编辑 部 能 
予以 解答 ;另外 广东 省 湛江 市 的 一 位 读者 也 来 信 问 ,为 
了 不 同 的 听 音 需求 ,他 分 别 配置 了 一 对 书架 箱 、 一 对 落 
地 箱 ,但 家 里 地 方 有 限 , 可 否 将 书架 箱 置 于 落地 箱 之 上 
使 用 , 而 且 , 音箱 的 额定 功率 为 90W, 功放 的 额定 功率 
为 100W, 这样 的 功率 搭配 是 否 合适 ?还 有 一 些 电话 ,也 
问 到 类 似 的 问题 ,看 来 我 们 有 必要 统一 给 予 答复 。 

读 了 这 两 封 读者 来 信 ， 实 际 上 就 是 如 何 来 实现 功 
放 与 音箱 的 合理 塔 配 以 及 音箱 的 摆 位 ， 这 是 大 多 数 初 
人 音响 门 者 所 面临 县 容易 忽 视 的 问题 。 

在 实践 上 ,关于 功放 与 音箱 的 搭配 ,有 三 个 方面 的 
因素 是 值得 考虑 的 

听 音 者 的 需求 与 爱好 { 或 者 说 偏好 )。 这 是 音响 爱 
好 者 在 组 建 一 套 音响 或 影音 系统 之 前 必须 首先 重视 
的 , 而 且 不 同 的 人 要 求 与 理解 差异 相当 大 ， 否则 , 盲目 
请 哪怕 是 行家 、 专 家 或 高 手 给 您 推荐 组 建 的 一 套 音 响 
或 影音 系统 ,您 可 能 也 不 满意 ,甚至 抱怨 他 人 。 一 般 而 
言 ,对 于 初 人 音响 行列 以 及 大 多 数 年 轻 人 ,比较 喜欢 震 
护 的 低频 效果 、 明 亮 的 高 频 效果 , 即 以 感官 效果 为 主 ， 
-很 多 国产 中 低 价位 的 功放 、 音 箱 就 是 按 此 风格 开发 设 
计 的 ,有 些 器 材 甚至 有 些 夸张 ,美国 ,德国 的 功放 、 音 箱 
也 能 满足 此 类 爱好 者 的 听 音 需求 ， 国 产 器 材 与 进口 办 
材 的 差异 在 于 品质 失真 ,价格 等 指标 上 ; 对 于 “老牌 ” 
的 音响 爱好 者 ,大 多 数 人 追求 更 深层 次 的 感受 ,如 乐器 
定位 、 解 析 力 、 声 音 的 耐 听 性 ( 即 是 否 悦耳 甜美 等 ), 刺 
激 感 放 在 次 要 的 位 置 ,对 于 这 类 朋友 ,大 多 数 情况 下 需 
要 选 配 具有 一 定 知名 度 的 厂家 的 的 中 高 价位 器 材 ， 一 
些 中 低 价位 的 器 材 经 过 精心 挑选 措 配 也 是 可 以 的 。 其 
实 ， 听 音乐 与 看 电影 包括 唱 卡 啦 OK 的 音响 需求 往往 
也 是 不 同 的 ， 前 者 以 中 高 频 的 出 色 表 现 为 主 ， 后 者 低 
频 \ 高 频 二 端的 延伸 或 夸张 为 主 。 

特性 匹配 因素 。 这 个 问题 谈 起 来 比较 麻烦 ， 按 大 
多 数 有 一 定 听 音 经 验 人 士 的 需求 来 看 ,电子 管 功放 、 甲 
类 功放 应 搭配 速度 快 、 高 频 亮 或 频 响 曲线 平坦 一 些 的 
音箱 ,而 一 般 乙 类 晶体 管 功放 应 搭配 中 频 厚实 、 速 度 组 
慢 的 音箱 ,至 于 那些 型 号 的 功放 应 该 与 那些 音箱 组 合 ， 
一 是 要 车 经 验 ,二 是 不 同 层次 的 人 士 有 不 同 的 理解 , 没 
有 绝对 的 组 合 可 提供 。 
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功放 与 音箱 的 功率 、 阻 抗 匹配 问题 。 对 于 低档 音 
箱 ,大 多 数 音箱 的 灵敏 度 比较 高 (并 非 所 有 灵敏 度 高 的 
音箱 档次 就 低 ) , 一 般 在 87~ 90dB, 选 配 功放 的 输出 功 
率 与 音箱 的 额定 承受 功率 相当 即 可 ， 二 者 相差 一 点 没 
关系 ; 对 于 高 档 音箱 尤其 是 书架 式 音 箱 ， 灵 敏 度 比较 
低 ， 一 般 低 于 87dB,， 选 配 功放 的 输出 功率 等 于 或 大 于 


.音箱 的 额定 承受 功率 ,如 果 听 音 环境 面积 小 ,这 个 要 求 


可 以 放宽 一 些 。 如 果 打 算 配 置 电子 管 功放 ， 输 出 功率 
可 以 小 一 些 ， 这 是 由 于 电子 管 功放 在 接近 满 功率 输出 
时 失真 增加 缓慢 。 谈 到 阻抗 问题 ， 对 于 晶体 管 功放 不 
是 太 重要 的 问题 , 当 音箱 阻抗 小 于 80 时， 就 要 了 解 选 
配 功 放 的 功率 输出 能 力 ， 因 为 晶体 管 功 放 一 般 按 80 
负载 设计 的 ,好 的 功放 带 重 负载 能 力 强 一 些 ,而 低档 功 
放 则 带 重 负载 能 力 差 一 些 , 轻 者 失真 增加 , 重 者 会 危及 
功放 ,音箱 的 安全 。 但 对 电子 管 功 放 就 需 特 别 注意 , 功 
放 的 输出 阻抗 与 音箱 的 额定 阻抗 必须 相等 。 

AV 与 Hi-Fi 有 差别 。 大 多 数 情况 下 ,AV 系统 追求 
刺激 性 ,震撼 效果 ;Hi-Fi 系统 讲究 系统 的 音 场 定 位 、 乐 
器 的 解析 还 原 能 力 ; 不 过 ， 随 着 新 一 代 影 音源 рур 及 
数字 杜 比 环绕 系统 的 间 世 ，Hi-Fi 与 AV 系统 有 合 一 之 


- 趋势 。 实 际 上 大 多 数 家 庭 按 过 高 的 要 求 分 别 配 置 Hi-Fi 


与 AV 系统 是 不 现实 的 ,当然 , 对 于 我 们 这 个 以 国产 只 
材 为 主要 购买 对 象 的 国家 ， 尚 需要 国内 的 音响 厂家 继 
续 努 力 ,以 缩小 二 类 系统 器 材 之 间 的 性 能 差异 。 

具体 谈 到 用 雅 驶 5.2 配 社 希 8,1， 在 家 庭 条 件 没 
有 什么 问题 , 听 音 乐 效果 比较 耐 听 ,除了 功放 输出 功率 
略 小 一 些 之 外 ,只 要 不 追求 大 声 就 不 会 邻 人 失望 ,是 不 
销 的 组 合 。 

至 于 音箱 的 扬 位 ， 最 起 码 二 只 主音 箱 的 高 度 应 一 
致 , 落地 式 音箱 可 以 直接 摆 在 地 板 上 ,如 果 有 条 件 ， 音 
箱底 部 安装 脚 钉 是 有 利于 改善 声音 重 放 的 ， 对 于 书架 
式 音 箱 ,最 好 配置 专门 的 音箱 脚 架 , 置 于 其 他 物品 之 上 
也 是 可 以 的 。 但 要 注意 ， 一 是 音箱 的 高 音 扬声器 与 听 
音 者 坐 着 时 的 耳 洒 置 于 大 致 同一 水 平面 上 ; 二 是 音箱 
不 能 距 墙 太 近 ， 尤 其 是 一 些 后 开 倒 相 孔 的 音箱 。 将 书 
架 式 音 箱 置 于 落地 式 音箱 之 上 是 不 妥当 的 ,严格 讲 ,一 
间 听 音 室 摆 多 对 音箱 是 不 允许 的 ， 非 工作 音箱 对 工作 
音箱 的 声音 有 一 定 的 影响 。 对 于 家 庭 影 院 系统 ， 环 绕 
音箱 可 以 摆 放 在 略 高 的 位 置 ， 不 用 说 要 摆 放 在 听 音 者 
后 部 ,中 置 音箱 最 好 摆 放 在 电视 机 跟前 ,使 对 白 声 与 画 
面 不 致 分 离 。 全 
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”康佳 新 彩 霸 系 列 彩 电 


康佳 近年 来 自行 开发 设计 成 功 的 彩 霸 系列 新 产品 , 不 仅 
有 价格 适中 、 功能 实用 的 普及 型 电视 , 而 且 还 有 技术 含量 高 、 
生产 工艺 先进 、 功 能 齐全 、 款 式 造型 豪华 的 画 中 画 、 数 字 丽 
音 、 倍 场 数 字 电视 。 由 于 新 产品 在 电路 设计 中 采用 了 一 系列 
最 新 视频 、 音 频 技术 , 功能 实用 性 、 性 能 价格 比方 面 丝毫 不 比 
进口 机 逊色 ， 产 品 多 年 来 一 直 深 受 广大 用 户 喜 爱 ， 这 些 新 产 
品 从 功能 ,电路 结构 及 其 特点 可 以 归纳 为 以 下 几 大 类 。 

一 、 三 洋 单片机 

该 类 机 型 共同 特点 是 均 采 用 日 本 三 洋 公 司 1996 年 最 新 
开发 的 彩色 电视 信号 处 理 单 片 集成 电路 LA7688A/ LA7688N 
为 主 芯片 。LA7688 采用 新 的 超大 规模 集成 电路 技术 ,集成 度 
高 , 适应 性 强 , 性 能 价格 比 高 ,可 以 完成 从 高 频 头 输出 到 R, 
G, B 输 出 信号 的 所 有 功能 ; 具有 图 像 中 频 电 路 、 伴音 中 频 电 
路 、 视 频 处 理 电 路 、 色 度 信号 处 理 电 路 和 扫描 电路 。 其 中 图 像 
中 频 及 伴音 中 频 均 采用 锁 相 环 (РІ) 同步 检 波 ， 改善 了 检 波 
特性 , 使 图 像 及 伴音 质量 都 有 明显 提高 ; 在 色 度 单元 采用 基 
带 延 迟 线 技术 ， 无须 手 调 延 迟 相位 和 幅度 ; 亮度 通道 应 用 了 
动态 画 质 改善 电路 、 黑 电 平 扩展 和 动态 勾 边 等 技术 , 可 以 根 
据 不 同 的 画面 调节 勾 边 程度 ,使 得 画面 清晰 \、 细 腑 ,有 较 强 的 
对 比 反差 和 纵深 感 5 LA7688 还 内 置 了 亮度 延迟 线 ` 色 度 陷 波 
器 、 同 步 分 离 、 鉴 频 电 路 等 ,外 围 元 件 少 ,调试 工艺 简单 ,整个 
电路 调试 仅 需 调 节 压 挖 振 蕊 器 (УСО) 一 个 点 即 可 。LA7688N 
适用 于 中 小 屏幕 彩电 机 心 ，LA7688A 集成 电路 增加 了 彩色 非 
线性 提升 补偿 ， 对 图 像 清晰 度 有 更 明显 的 提高 ,一 般 用 于 大 
屏幕 彩电 机 心 。 

康佳 三 洋 单 片 机 遥控 系统 使 用 的 微 处 理 器 是 法 国 汤姆 
还 公司 (SGSTHOMSON) 设 计生 产 的 4KONKA》 八 位 单 片 集成 电 
路 ST63677ST6368, 内 置 EPROM, 8kROM, 可 存储 100 套 电 视 
节目 ;六 路 模拟 量 控制 (通过 了 C 总 线 可 实现 以 九 路 模拟 量 控 
制 ) ;采用 电压 合成 调谐 系统 ,数字 AFC 电路 ,可 实现 全 自动 、 
半自动 (手动 ) 选 台 。ST6367 屏幕 显示 为 英文 菜单 显示 ,在 较 
早期 的 21 英寸 D、25 英 寸 D 系列 产品 及 外 销 产品 中 广泛 使 
用 ; ST6368 屏幕 显示 为 中 英文 菜单 显示 , 并 增加 无 信号 蓝屏 
静 噪 显示 《KONKA》CI 标 志 功 能 ,21 英寸 DI.25 英 寸 DI 和 29 
英寸 DD 机 型 基本 已 经 使 用 。 康 佳 今年 还 推出 新 产品 T2519D 
开机 , 遥控 系统 使 用 的 是 三 洋 公司 专门 为 康佳 设计 生产 的 芯 
片 LC8649124, 在 功能 上 和 ST6368 基本 相同 。 

三 洋 单片机 主要 产品 和 详细 功能 见 附 表 。 

二 、 飞 利 浦 单片机 

该 类 机 型 共同 特点 是 采用 飞利浦 单 片 集成 电路 
TDA8362/TDA8361 为 主 芯片 , TDA8362/TDA8361 具有 中 频 放 
大 、 伴 音 鉴 频 、AGC 检 波 、 行 场 同步 分 离 及 频率 稳定 检测 、 А 
ZIRA PAL/NTSC 彩色 解码 、 彩 色 制 式 识别 .AV/TV 开关 等 功 
能 。TDA8362/8361 集成 电路 同样 内 置 了 亮度 延迟 线 , 色 度 陷 
波 咒 和 带 通 滤波 器 、 双 控制 回路 和 人 免 调 校 行 振荡 器 的 行 同步 
电路 等 等 , 外围 元 件 少 , 调试 工艺 简单 ,只 需 进行 一 个 点 调试 
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(图 像 中 频 及 АРТ 检 波 ) -TDA8362 与 自动 校正 SECAM 解码 器 
TDA8395 连接 使 用 , 能 实现 PAL/SECAM/NTSC 全 制式 接收 功 
能 ,TDA8361 与 TDA8362 相 比 , 取消 了 SECAM 制式 , 这 对 无 
SECAM 制式 的 中 国 来 说 更 加 实用 , 即 相 应 提高 了 产品 的 性 能 
价格 比 。 

康佳 飞利浦 单片机 遥控 系统 采用 了 日 本 三 葵 公 司 设计 
生产 的 《KONKA》 八 位 CMOS 微电脑 处 理 器 , 用 于 电压 合成 调 
谐 系统 , 可 以 接收 TY/CATV 信号 ,具有 独特 的 中 文 菜单 屏幕 
显示 功能 ,全 自动 搜索 功能 、 定 时 开 / 关 机 功能 \ 时 钟 功能 、 九 
路 模拟 量 控制 功能 、 无 信号 蓝屏 静 品 显示 (KONKA》CI 标志 功 
能 等 等 。 康 佳 应 用 飞利浦 单 片 集成 电路 派生 出 来 的 产品 品种 
最 多 ,功能 也 最 实用 ,其 中 主要 产品 和 详细 功能 见 附 表 。 

=, mpi 

在 1996 年 底 推出 了 由 康佳 公司 自行 开发 研制 的 功能 最 
齐全 、 技 术 会 量 高 的 画 中 夯 产 品 T2988P, 该 机 型 在 电路 设计 
上 采用 东芝 最 新 型 高 性 能 大 屏幕 彩电 专用 系列 集成 电路 
ТА8880, ТА8770. ТА8851. TA8859 ~ ТА8776. TA1226, TA8212 
等 ,以 及 东芝 最 先进 的 CTS - 860 遥控 系统 , 整 机 电路 采用 了 了 C 
总 线 控制 技术 。 中 频 单元 、 亮 度 信号 处 理 、, 色 度 信 号 处 理 、 伴 
音信 号 处 理 、 伴 音 制式 转换 以 及 画 中 画 信和 号 接收 、 画 中 夯 信 
号 处 理 等 电路 采用 模块 化 设计 ， 可 以 方便 地 根据 市 场 的 需要 
对 整 机 功能 进行 增 减 。 双 高 频 画 中 画 处 理 器 采用 东 世 新 集成 
电路 TC9083, 可 以 实现 画面 切换 、 子 画面 移动 、 定 像 、 选 台 和 
对 比 度 调整 等 功能 。 

T2988P 在 画 质 改善 方面 应 用 了 可 明显 提高 图 像 清晰 度 
的 技术 ; 亮度 信号 月 间 改 善 (LTI) 电路 、 数 字 梳 状 滤波 散 
(DCOMS) 、 黑 电 平 延伸 (SSC) 电路 、 速 度 扫描 调制 (VT) 电 路， 
使 得 画面 图 像 细节 更 清晰 ,层次 更 分 明 , 动 感 更 强烈 ,边缘 轮 
ЖК. 

在 音质 处 理 方面 T2988P 采用 了 东芝 新 型 伴音 处 理 集成 
电 有 路 TA8776 及 三 路 功放 集成 电路 TA8212, 使 整 机 具有 AV 立 
体 声 、 环 绕 声 、 重 低音 等 功能 ; 音响 设计 方面 采用 左右 两 侧 扬 
声 器 配 以 “ 火 稍 炮 ” 式 超重 低音 以 及 顶 置式 双环 绕 声 放声 扬 
声 器 构成 柱 形 音响 系统 ,可 以 获得 音质 良好 、 临 场 感 强烈 的 
伴音 效果 。T2988P 在 生产 工艺 上 还 大 量 应 用 了 表面 安装 技 
术 , 使 得 产品 的 稳定 性 ,可 靠 性 及 生产 自动 化 大 大 提高 ,产品 
质量 更 有 保证 。 

康佳 在 T2988P 的 基础 上 派生 出 来 的 产品 有 T2998N、 
T3488P/AN 和 T3888N 等 机 型 , 值得 一 提 的 是 这 些 新 产品 在 造 
型 款式 、 音响 设计 上 都 有 更 大 的 突破 ; T2998N 采用 了 项 置式 
功能 按键 设计 ,音响 系 统 配 以 左右 两 侧 扬 声 器 、 顶 置 重 低音 
扬声器 和 前 部 底 端 扬声器 构成 独特 的 四 维 (40) 音响 设计 ;34 
英寸 以 上 超大 屏幕 使 用 新 颖 豪华 的 抽 屠 式 键盘 控制 、 全 新 
“ 丢 天 炮 " 式 超重 低音 超级 圆 鼓 式 2 分 频 5 扬 声 因 音响 系统 的 
设计 ,更 堪 称 一 绝 。 

画 中 画 系列 主要 产品 和 详细 功能 见 下 页 附 表 。 全 
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AT NV - M7EN 摄像 机 常见 故障 两 例 


例 1. 故障 现象 : 插入 带 盒 拍摄 , 几 分 钟 后 倒 回 原 
处 重 放 ， 电 子 寻 像 器 内 黑白 图 像 正 常 ! 取出 带 但 拿 到 
正常 的 录像 机 上 重 放 ,监视 器 上 有 正常 的 伴音 信号 ,但 
图 像 无 彩色 。 

分 析 与 检修 :拍摄 后 将 磁带 倒 回 原 处 重 放 , 监 视 器 
上 有 正常 的 伴音 信号 和 黑白 图 像 ， 说 明 该 机 亮度 信号 
处 理 电路 和 伺服 控制 电路 工作 基本 正常 。 为 了 迅速 确 
定 故障 存在 的 部 位 ， 将 交流 适配器 上 的 多 芯 插 头 与 摄 
像 机 连接 好 ,然后 将 视频 /音频 信号 接 到 监视 器 输入 插 
Ж, 打开 电源 开关 , 将 摄像 机 镜头 对 准 景物 , 监视 器 上 ~ 
彩色 图 像 显 示 正常 ,说 明 摄像 头 视频 信号 输出 正常 ; 故 
障 在 录 / 放 色 度 信号 处 理 电路 中 。 取 一 彩色 节目 内 容 
完好 的 录像 带 插入 摄像 机 内 重 放 ， 监 视 器 屏幕 上 显示 
的 图 像 仍 无 彩色 ， 用 麻 皮 包头 棒 擦洗 视频 磁头 后 重 放 
故障 仍然 存在 ， 说 明 该 机 记录 和 重 放 状态 图 像 均 无 彩 
色 , 故障 在 录 / 放 色 度 信号 处 理 公共 电路 中 , 该 电路 如 
图 1 所 示 。 用 示波器 观察 色 度 信号 处 理 集 成 块 
IC8001 脚 ( 重 放 降 频 色 度 信号 输入 ) 正常 。 将 示波器 
探头 移 到 人 @@ 脚 观察 重 放 色 度 信号 正常 ,说 明 主 `\ 副 变换 
器 工作 也 正常 。 观 察 IC8001@@ 脚 发 现 色 度 输出 信号 竺 
ж 用 万 用 表 检 查 IC8001@@ 脚 对 地 电压 ,电压 为 OV, 正 
常 值 应 为 2.6V, 说 明 IC8001 内 部 消 色 电路 已 关闭 。 切 
断 电 源 开关 ， 用 500 型 万 用 表 检 查 IC8001 各 脚 在 路 对 
地 电阻 ,没有 发 现 明 显 问 题 , 故 障 可 能 在 IC8001@ 脚 至 
@ 脚 电路 之 间 。 重 新 接 通 电源 开关 , 按 下 重 放 键 ,用 示 
波 器 观察 IC8001@@ 脚 无 重 放 色 度 信号 输入 ， 将 示波器 
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探头 移 到 录 / 放 色 度 信 号 放大 晶体 管 QR8004/ 
XN4512B 管 集 电极 观察 色 度 信号 正常 。 用 一 只 0.014F 
电容 直接 将 QR8004B 管 集 电极 输出 的 重 放 色 度 信 号 
接 人 IC8001@@ 脚 , 监 示 器 上 立即 出 现 彩 色 图 像 , 拆 下 该 
电容 图 像 彩色 便 消 失 。 检 查 在 路 耦合 电容 C8018/ 
0.01AF 正常 ,用 万 用 表 Rx 10 量程 挡 检 查 电容 C8018 





(车 IC8001@@ 肢 一端 ) 至 IC8001@@ 脚 之 间 电阻 值 为 %， 
正常 值 应 通路 ， 说 明 这 段 印 制 板 线条 存在 断裂 开路 故 
Ж, 因此 造成 录 / 放 色 度 信号 中 断 , 于 是 出 现 上 述 故障 
现象 。 排 除 方法 :NV - M7 摄像 机 色 度 信号 处 理 电路 安 
装 在 双 面 印 制 板 上 , 电路 体积 小 , 线条 既 密 又 细 , 检修 
时 很 难 从 印 制 板 上 找 出 断 线 部 位 , 遇 到 这 种 情况 ,可 将 
电容 C8018( 靠 集成 块 IC8001 一 端 ) 与 IC8001@ 脚 之 间 
用 胶 质 导 线 接 通 焊 好 ， 机 器 工 
作 就 能 恢复 正常 。 

例 2. 故障 现象 : 接 通 电源 
开关 , 取 下 镜头 盖 , 电子 寻 像 器 
内 下 …… 了 电力 显示 正常 , 将 摄 
像 头 对 准 拍摄 景物 ， 寻 像 器 内 
无 图 像 。 
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PET 分 析 与 检修 : 接 通 电源 开 
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”内 聚焦 区 域 框 不 停 地 闪 亮 ， 说 
明 景 物 照 度 过 低 ， 用 一 只 
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音响 设备 电机 修复 (与 ) 代 换 





电机 在 音响 设备 中 常 称 为 驱动 电机 ， 在 组 合 音响 
录音 座 中 使 用 的 是 有 和 刷 直 流 电机 ;而 在 激光 唱机 中 使 
用 的 则 为 无 刷 直 流 电机 【又 称 为 DD 电机 )， 电 机 是 机 
心 的 心脏 ,一 旦 电机 出 现 故 障 ,音响 设备 将 不 能 正常 工 
作 ， 现 以 组 合 音响 录音 座 中 使 用 的 有 刷 直流 电机 为 例 
介绍 电机 故障 修复 与 代 换 。 

1. 电机 常见 故障 机 理 与 修复 技巧 

驱动 电机 常见 的 故障 有 : 时 转 时 停 , 力矩 变 小 ; 转 
速 不 稳 且 拌 昂 大 ;电机 不 能 转动 ;噪声 太 大 等 。 下 面 分 
别 加 以 介绍 。 

(1) 时 转 时 停 , 力 盾 变 小 

这 类 故障 集中 表现 为 :录音 机 心 驱动 时 转 时 停 ,无 
法 重 放 节目 。 检 修 时 ,首先 必须 排除 负载 本 身 的 问题 ， 
再 对 电机 进行 检查 。 业 余 条 件 下 可 用 食指 和 拇指 轻 轻 
捍 住 转动 轮 试 转 , 若 此 时 感觉 转动 很 有 力量 ,说 明 电 机 
转动 力矩 足够 , 若 转动 轮 时 转 时 停 或 轻 触 便 不 能 转动 ， 
则 说 明 力 矩 变 小 ,一 般 是 驱动 电机 内 部 出 了 问题 。 

就 电机 本 身 而 言 ， 导 致 这 一 类 故障 的 主要 原因 是 
电 刷 与 换 向 器 接触 不 良 。 电 刷 与 换 向 器 的 接触 是 紧密 
的 ,使 用 日 久 便 产 生机 械 磨 损 , 使 它们 的 接触 表面 受到 
破坏 ;从 而 使 两 者 之 间 不 仅 电阻 增 大 , 而 且 时 通 时 断 ， 
于 是 在 工作 时 便 会 时 转 时 停 。 

对 于 这 类 故障 的 修理 ， 主 要 是 恢复 接触 部 分 的 光 
洁 度 , 使 其 有 良好 的 接触 。 具体 方法 与 步骤 是 ; 

O 细心 拆 开 电 机 , 取出 转子 。 首 先 将 转子 和 电机 
羔 二 起 从 机 壳 中 项 出 , 一 般 用 直径 小 于 2mm 的 冲 头顶 
住 电机 轴 。 轻 轻 融 打 即 可 ， 再 将 电 刷 用 小 尖 锥 子 轻 轻 
拨 开 ;然后 取出 转子 。 切 鼠 将 转子 直接 拉 开 , 这 样 容易 
造成 电 刷 永 入 变形 而 无 法 修复 。 

© 用 小 刀 轻 轻 除 去 电 刷 表面 的 腐蚀 层 , 然后 用 细 
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砂纸 打磨 ,再 用 酒精 清洗 于 净 。 

© 用 小 刷子 蕊 少许 机 油 对 电机 转轴 进行 清洁 ， 然 
后 精心 装配 电机 。 

(2) 转速 不 稳 且 抖 晃 大 

就 驱动 电机 本 身 ， 出 现 这 类 故障 既 有 电机 主 旋 转 
体 的 问题 ,又 有 电机 稳 速 电路 的 故障 。 因 此 ,必须 先 大 
致 判断 故障 的 真正 所 在 ,最 简单 的 方法 是 试听 放 音 , 即 
重 放 一 段 比较 熟悉 的 磁带 ,仔细 听 听 音调 的 变化 ,如 果 
音调 有 稳定 的 升 高 或 降低 ， 通 常 为 电机 稳 速 电路 有 故 
障 ;如 果 音 调 变化 无 常 或 明显 地 发 抖 , 则 为 电机 主 旋 转 
体 本 身 有 故障 。 若 是 电机 主 旋 转 体 的 故障 ， 可 以 按 上 . 


” 面 介绍 的 方法 拆 开 电机 , 焊 下 电机 稳 速 电路 板 , 取 出 电 


机 主 旋 转 体 ， 再 仔细 观察 找 出 故障 部 位 。 根 据 经 验 通 
常 是 换 向 器 圆周 磨 出 不 均匀 的 止 槽 ,如 果 凹 槽 不 严重 ， 
可 以 用 砂纸 研磨 修复 。 若 凹 槽 严重 无 法 修复 ， 换 向 器 
就 要 更 换 。 

(3) 电机 不 转 

这 种 情况 通常 有 两 种 原因 造成 ;一 是 线圈 烧 坏 ;二 
是 定子 内 混 有 杂 物 或 转子 与 定子 壁 相 碰 。 前 者 用 电阻 
测试 法 可 以 迅速 判断 ;后 者 的 判断 可 用 手 转动 电机 轴 ， 
如 果 阻 力 太 大 ,肯定 存在 卡 死 现 象 ,有 的 是 由 于 电机 受 
潮 使 定子 、 转 子 生 锈 ， 导 致 它们 之 间 的 间隙 过 小 而 卡 
死 , 有 的 是 轴 间 的 间隙 太 小 ,加 上 油污 堵塞 也 会 导致 卡 
死 故 障 。 可 用 前 述 方法 拆 开 电机 观察 判断 ， 找 出 问题 
并 予以 解决 。 

2. 电机 的 代 换 

并 不 是 所 有 的 电机 出 现 故障 后 都 能 修复 的 ， 有 时 
需要 更 换 电 机 。 我 们 在 平时 的 维修 过 程 中 ， 会 遇 到 各 
种 牌号 和 型 号 电机 损坏 ， 而 我 们 要 备 齐 所 有 牌号 和 型 
号 的 电机 是 不 现实 的 ， 这 纵 维 修 工作 带 来 很 大 的 困 
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物 照 度 后 寻 像 器 内 仍 无 图 像 ， 初 步 判 断 故障 在 摄像 头 
或 自动 光圈 控制 电路 中 。 拆 开 左右 两 边 机 壳 ， 卸 下 摄 
像 头 中 的 方形 屏幕 畦 ， 观 察 安装 在 摄像 头 中 部 的 光圈 
组 件 和 了 驱动 电机 接 插件 连接 正常 ， 但 从 光圈 组 件 顶 部 
开 颖 处 看 不 到 辩 状 金属 片 ， 说 明光 圈 已 处 于 关闭 状 
态 寺 衣 手 握 住 银子 氢 动 光圈 组 件 底部 光圈 开启 / 关闭 
移动 杆 ， 光 轿 开 启 后 寻 像 器 内 立即 显示 正常 的 黑白 图 
像 , 松 开 手 图 像 便 消失 ,估计 故障 存在 自动 光圈 控制 电 
路 中 。 该 电路 如 图 2 所 示 ( 该 电路 固定 安装 在 摄像 头 右 
侧 VEP23063B 双 面 印 制 板 上 )。 用 万 用 表 检 查 接 插件 
BA301 各 脚 对 地 电压 ; 发 现 @ 脚 (光圈 电 机 驱动 电压 ) 


"18 水 5 450) · 





H OV, EREA О Ц Вус Ж П: 1С301 各 肢 
对 地 电压 , 测 得 @、@@ 脚 均 为 亡 1V, OWA OV, ЕЖА 
@ 脚 电压 为 1.2V, @ 脚 电压 在 1.2~ 1.25V 之 间 变 化 ， 
@ 脚 电压 为 六 .2V' 时 @ 脚 输出 高 电学 TY， 光圈 开启 最 
Ж. © 1.25ү 时 @ 脚 输出 低 电 平 1.8V, 光圈 关闭 
最 小 ,用 万 用 表 监 测 IC301@ 脚 ( 同 相 输入 端 门限 电 平 ) 
电压 , 调节 光圈 调整 电位 器 VR301, @ 脚 电压 不 变化 ， 
检查 VR301 滑动 臂 电压 能 在 0~ 4.8V 之 间 变 化 , 因此 
故障 存在 VR301 滑动 全 至 IC301@ 脚 这 条 线路 中 。 用 
放大 镜 观 察 发 现 电 阻 R306/ 8200 FERR, 重新 焊 好 
后 机 器 工作 恢复 正常 。 全 
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用 三 极 管 修补 收录 机 
直流 电源 开关 


өзел 


直流 电源 开关 的 损坏 常见 于 输出 功率 较 大 的 收 
录 机 中 ,多 是 由 于 触 点 被 氧化 磨损 引起 接触 电阻 增 
K, 在 大 电流 冲击 下 使 触 点 发 热 烧毁 。 有 些 收录 机 中 
的 直流 电源 开关 是 独立 的 , 也 有 一 些 收录 机 中 的 直流 
电源 开关 由 功能 选择 开关 兼任 , 其 品种 多 样 化 在 市 场 
上 不 易 购 到 而 给 维修 代 换 带 来 了 很 大 困难 , 以 下 笔者 
介绍 一 种 应 急 的 办 法 , 供 大 家 参考 。 

用 三 极 管 对 出 故 摩 的 直流 开关 进行 修补 是 一 种 
简易 可 行 的 方法 ,其 原理 如 图 1\ 图 2 所 示 。 我 们 知道 ， 
三 极 管 的 基 极 电流 五 为 集 电极 电流 1. 的 1/B, 复 合 三 
极 管 的 五 为 天 的 17BR。 在 图 1 和 图 2 中 ,收录 机 的 
工作 电流 主要 流 经 三 极 管 VT1 的 集 电极 ec 和 发 射 极 
e， 流 经 开关 5 的 电流 仅 是 收录 机 工作 电流 的 1/ RR 
17B 刀 ,从 而 避免 了 大 电流 对 开关 S 的 冲击 。 当 开关 S 
闭合 时 ,三 极 管 VT1 饱和 导 通 ,收录 机 得 电工 作 , 当 开 
美 5 断 开 时 ,三 极 管 VT1 截止 ,收录 机 断 电 。 

实际 做 法 是 ， 先 对 有 故障 的 开关 进行 整 收 ， 然 后 
用 万 用 表 测 量 开关 触 点 的 接触 电阻 。 车 接触 电阻 接近 
于 零 ; 可 以 采用 图 1 所 示 的 电路 , 若 接 触电 阻 偏 大 , 必 
须 采 用 图 2 所 示 的 电路 。 图 中 VT1 采 用 NPN 塑封 大 功 
率 三 极 管 ,要 求 К >3А, 8:20, 例如 BU406 和 DS31。 

4a 由 于 VTI CEA, WREE 

А 状态 ,不 必 加 装 散热 片 。VT2 ЖН 
уп рур 小 功率 三 极 管 ; ШЖ К> 

150mA，RB 三 100， 例 如 А1015 和 
S$9015。 在 正常 工作 时 ,实测 VTlce 
Е, 之 间 的 电压 降 为 0.65V; 因 而 对 收 

wm ; 录 机 最 尖 输 出 功率 的 影响 以 及 由 

15“ 此 而 引 损 的 附加 电源 损耗 都 可 以 
Ф у 8. 407). 

















w, ТЕНЕ н ена ОНО КАОР Т , 
Евон ПЖ Я HEIKE, З 
我 们 的 维修 工作 带 来 很 大 的 方便 。 

在 音响 录音 座 中 的 驱动 直流 电机 有 微型 和 普通 
型 之 分 ,有 顺 时 针 (CW) 和 反 时 针 (CCW) 旋 转 之 分 ,还 
有 电机 内 带 稳 速 电路 和 不 带 稳 速 电路 之 分 -所 以 代 换 
时 要 遵守 一 定 的 原则 ,通常 要 求 电 机 的 力矩 ` 转 向 \ 额 
定 电压 ,安装 尺寸 以 及 结构 基本 相同 , 才 可 以 直接 代 
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一 台 美 乐 DS54C - 2B6 彩电 
出 现 “三 无 " 故障, 拆 机 检查 保险 
管 烧 断 、 电 源 调整 管 V513( 型 号 
D1710) 极 间 全 部 击 穿 。 更 换 同 规 
格 、 同 型 号 的 保险 管 和 V513 后 试 
机 ,又 烧 保险 管 ,幸好 未 烧 V513。 
进一步 检查 发 现场 扫描 输出 集成 
H: LA7837 第 8 脚 上 的 电源 滤波 
电容 C452 完全 击 穿 , 第 12 脚 上 
的 场 输出 耦合 电容 C462 中 度 击 
穿 。 更 换 这 两 个 电容 后 装 保险 管 
试 机 ,故障 排除 。 

月 余 后 该 机 又 出 现 “ 三 无 ”， 
拆 机 检查 又 是 V513、C452、C462“ 
损坏 。 在 百 思 不 得 其 解 的 情况 下 ， 
不 得 以 将 电源 调整 管 V513 由 
DI710 换 为 三 肯 的 C3297, 电容 耐 
压 也 由 原来 的 35V 换 为 SOV。 换 
完 后 试 机 ,只 20 多 分 钟 就 感觉 有 一 股 热 气 和 最 料 焦 
味 散发 出 来 ;用 手 触摸 电源 调整 管 , 行 输出 管 、 行 输出 
变压器 等 元 件 ， 觉得 行 输出 管 及 场 扫描 输出 集成 块 的 
散热 板 很 烫 ， 检 查 行 场 电流 又 未 见 异常 ， 温 度 过 高 原 
因 何在 ?于 是 又 仔细 检查 一 遍 ， 发 现行 输出 管 发 射 极 
限 流 电阻 R435 更 汤 。 此 电阻 离 行 场 散热 板 有 5mm 左 
右 ， 还 被 散热 板 折 弯 成 直角 包围 着 ， 判 定 该 散热 板 过 
热 是 此 电阻 热 幅 射 引起 的 , 加 上 该 散热 板 面积 稍 小 且 
行 场 共 用 ,致使 热量 不 能 及 时 散发 ,长 时 间 开 机 就 会 
使 紧 靠 该 散热 板 的 C452 和 C462 因 过 热 而 击 穿 ， 进 而 
导致 电源 调整 管 V513 因 过 流 而 烧 损 。 

据 该 客户 反映 ， 该 机 使 用 尚 不 足 一 年 ， 两 次 损坏 
都 是 因 连 续 长 时 间 开 机 引起 的 。 由 此 可 肯定 发 热 元 件 
过 于 集中 、 机 内 局 部 温度 过 高 是 造成 该 机 V513、C452、 
C462 每 次 损坏 的 原因 。 征 得 客户 同意 ,我 们 把 R435 移 
到 扬声器 附近 并 用 粗 漆 包 线 将 其 扎 牢 ， 这 样 有 利于 
R435 的 散热 又 不 对 画面 产生 于 扰 。 这 样 处 理 后 开机 一 
小 时 再 谢 摸 行 场 散热 板 ， 已 不 很 溪 手 ,问题 得 以 解 
Hoa 








пае | ов |за в 








не 








换 。 

当然 ,对 于 顺 时 针 (CW) 和 反 时 团 (CCW) 两 种 旋转 
方向 的 电机 ,也 完全 可 以 通过 改装 后 代 换 5 其 方法 是 
将 电机 后 盖 板 打开 ， 把 稳 速 电路 板 输 出 到 电机 的 接点 
焊 开 ， 然 后 将 两 个 接线 对 调 后 焊 好 即 改 变 了 原来 的 转 
向 。 但 切 不 可 将 电源 正 负 极 接线 对 换 ， 否 则 会 烧 坏 稳 
к. А Ё 
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常用 VCD ЖЕРЕН В (3)—— ЕИ 


© FAT 


ES3207 是 美国 ESS 公司 生产 的 视频 信号 编码 集成 电路 ,在 VCD 机 中 它 常 与 MPEG1 解码 器 ES3210( 见 上 期 介 
绍 ) 配 套 组 成 解压 缩 电 路 系统 ,ES3207 内 部 主要 包含 NTSC/PAL 视频 编码 器 ,视频 数字 /模拟 转换 器 和 数字 镇 相 环 
时 钟 同步 器 等 电路 ,其 中 视频 编码 器 可 产生 并 同步 输出 复合 视频 信号 和 S-Video 端子 信号 。 可 实行 隔行 扫描 也 可 
非 隔行 扫描 。ES3207 在 VCD 机 中 主要 对 来 自 ES3210 的 解码 后 的 视频 数据 进行 NTSC( 或 PAL) 制 编码 ， 然 后 经 
DAC( 数 模 转 换 ) 将 数字 视频 信号 变换 为 模拟 视频 信号 送出 ,ES3207 采用 100 个 引 脚 PQFP 封装 ,各 引 脚 符号 及 功 


























































































































































能 如 附 表 所 示 。 会 
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重 lucent 技 术 公司 开发 出 一 种 
供 北 美 数字 电视 采用 的 单 芯片 
AV8100, 可 安装 在 符合 ATSC 标准 
的 VSB 电视 机 里 ,接收 НОТУ 地 面 
电视 广播 .多 频道 标准 清晰 度 电 视 
广播 和 数据 广播 等 以 及 其 它 交 互 





式 媒 体 的 节目 。 7 iğ 
@ФзСот 公司 向 市 场 推出 其 研 
制 的 电视 电话 Bigpicture, 包 括 一 块 
视频 捕捉 卡 ,一 人 台 彩 色 摄 像 机 一 
套 视 像 通信 和 编辑 软件 , 它 可 应 用 
于 点 对 点 的 电视 电话 ,多 方 参加 的 
电视 聚会 讨论 、 图 像 电子 邮件 , 视 
频 捕捉 和 编辑 等 ,另外 , 它 还 能 与 
ТАМ 网 络 ISDN 终端 适配器 有 线 
电视 调制 解 调 器 和 模拟 调制 解 调 
器 等 配合 使 用 。 厚 华 
@ Micron 公司 推出 采用 Intel 
Pentium 工 处 理 器 型 号 为 GoBook П 
的 笔记 本 电脑 s 该 机 配置 有 12. 1 英 
寸 的 Super УСА 显示 器 ,512KB 的 
二 级 缓存 ,2GB 的 硬盘 ,32MB EDO 
ВАМ ,通用 串 行 总 线 口 ,NTSC 和 
S-Video 电视 标准 口 , 三 个 可 编程 快 
捷 键 \VGA 和 PS/2 及 并 行 \ 串 行 口 
等 ,该 机 还 可 配置 96MB КАМ, 
3.1GB 硬盘 ,56k 的 调制 解 调 器 和 
其 它 升 级 配件 ,以 及 随机 配 有 
Windows 98 和 微软 Office Small 
Business Edition 软件 等 <. 
па, 
Фетус 
网 络 电视 系统 ,其 特点 是 拥有 处 理 
RealAudio 广播 MIDI 音乐 和 
Macromedia flask 动画 的 能 力 ,还 具 
有 新 闻 讨 论 及 Imiemet 聊天 的 功 
能 s 它 在 网 页 上 的 显示 设计 得 很 成 
功 ,不 用 上 下 扯 动 屏幕 ,这 种 系统 
采用 硬盘 存储 资料 。 目 前 包括 三 
ŽŽ Philips, Sony 和 日 立 在 内 的 数 家 
公司 拟 以 它 为 基础 进一步 研制 


WebTV Plus 新 系统 。 这 种 WebTV 
Plus 系统 可 将 网 站 和 电视 内 容 相 
混合 ,用 户 可 在 播 广告 时 选取 二 个 
图 示 , 然 后 跳 到 一 个 网 站 ;或 者 可 
见 到 随 有 互动 式 问卷 调查 的 新 闻 
节目 和 喜剧 节目 ;或 在 观赏 节目 的 
同时 可 以 和 其 它 人 聊天 。 

小 Sh 

© Rockwell Semiconductor Sys- 
tems 公司 推出 在 单一 芯片 组 上 集 
成 局 域 网 控制 器 与 56K 调制 解 调 
器 的 新 方案 ,这 为 CardBus 和 PCI 
外 围 设备 带 来 更 高 的 性 能 。 由 于 高 
度 集成 ,使 它 允 许 K56flex 调制 解 
调 器 和 10/100M 快速 以 太 网 控制 
器 组 装 为 一 个 构件 ,这 给 那些 产品 
尺寸 受到 严格 限制 的 厂家 带 来 很 
大 的 方便 。 析 @ 

峡 东 芝 公 司 利用 制造 复印 机 
转 鼓 的 有 机 高 分 子 感光 材料 混入 
碳 制 成 液体 材料 , 涂 复 在 玻璃 基板 
上 制 成 光 存储 器 ,用 来 记录 大 容量 
的 图 像 信息 。 其 特点 是 可 进行 多 层 
存储 ,进而 可 用 0.01 度 的 角度 差 记 
录 大 量 的 其 它 信息 ,而 且 无 需 加 高 
压 便 有 这 种 功能 。 这 是 新 一 代 光 存 
储 器 的 优良 材料 之 一 ,用 途 十 分 广 
e ® ж 

生 三 星 公司 已 掌握 了 可 生产 、 
存储 4Gb 数据 的 DRAM 芯片 制作 
工艺 , 即 0.13 微 米 处 理 技术 ,使 利 
用 目前 的 KrF Excimer 激光 平版 金 
属 印刷 设备 来 生产 4Gb 的 DRAM 


十 蓝 片 产品 得 以 实现 ,而 无 需 增加 投 


资 。 由 于 克服 了 与 光 的 波长 和 折射 

有 关 的 诸多 问题 ,并 消除 了 许多 不 

利 因素 ,使 得 4Gb 内 存 制作 获得 突 

破 ,因而 在 近 3 年 中 有 望 推出 产品 。 
仲 E 

Omt 公司 与 另 一 公司 合 

作 研 制 了 一 种 半导体 芯片 组 , 供 


HDTV 广播 使 用 , 它 可 使 现 有 的 模 
拟 电视 机 接收 HDTV 信号。 目前 已 
研制 开发 出 “数字 标准 清晰 度 电 视 
机 芯片 组 "“ 可 显示 数字 图 像 及 电 
影 宽 高 比 的 芯片 组 "和 “用 于 HDTV 
电视 机 的 基本 芯片 组 "等 三 种 。 它 
们 都 集成 了 6 通道 的 杜 比 数字 
АС - 3 电路 ,同时 还 使 电视 机 具有 
新 型 的 交互 式 能 力 。 
Žž Е 

图 德国 VIAG Interkom 公司 将 
在 1999 年 率先 在 德国 开通 一 个 集 
有 线 和 移动 电话 于 一 体 的 新 型 两 
用 电话 通信 系统 ,用 户 只 用 一 个 电 
话 号 码 ,一 个 新 型 手机 ,一 个 付 账 
单 , 便 可 享受 有 线 和 移动 通话 两 种 
服务 。 这 种 手机 如 在 住宅 300m 直 
径 内 使 用 ,可 自动 进入 有 线 网 ,并 
按 有 线 电 话 计 费 ;在 这 个 区 域 以 外 
则 自动 进入 移动 电话 网 ,并 按 移动 
电话 计 费 。 云 华 

ш M 

ФЕС 公司 将 在 今年 第 三 季 

度 推 出 配 有 233MHz 的 Pentium 


MMX 处 理 器 或 233MHz 的 Pentium 
本 处 理 器 的 全 功能 笔记 本 机 ,其 装 


-有 TFT 显示 器 或 DSIN 显示 器 及 一 


个 2Gb 至 3Gb 的 硬盘 。 

@ Sony 公司 推出 第 一 台 扁平 
监视 器 ,其 型 号 为 CPD-520GS-F500 
CRT。 这 是 专门 为 图 形 专 业 人 员 、 
CAD 用 户 和 需要 以 较 低 价格 获取 
更 多 屏幕 资源 的 公司 专业 人 员 而 
设计 的 21 英 寸 高 分 辨 率 电 视 。 

全 为 制止 数字 技术 时 代 产 生 
的 非法 复制 和 传播 版 权 作 品 的 现 
象 , 欧 委 会 提出 一 项 立法 修正 案 ， 
阻止 从 Internet 和 其 它 电子 网 络 上 
非法 复制 拥有 版 权 的 作品 和 文本 。 

厚 ЖА 
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新 品 
ж A 


日 本 SHIROYAMA IND 公司 
推出 四 种 小 产品 
一 “Salir" 空 气 净化 器 





“Salir” 是 一 种 新 的 、 独特 的 安 
装 在 放电 器 中 能 够 去 自 、 杀 菌 和 净 
化 空气 的 臭氧 发 生 器 和 负离子 发 
生 器 。 不 需要 电扇 .电机 或 滤波 器 ， 
“Salif” 可 同时 发 出 微风 式 的 新 鲜 
空气 和 负离子 ,其 中 电极 (NASA 也 
使 用 ) 是 由 可 永久 采用 的 特殊 合金 
制 成 的 。 

二 ,袖珍 型 充电 器 








这 种 为 便携 式 电话 新 设计 的 
电池 充电 器 , 完全 不 同 以 前 的 充电 
器 = 其 独特 的 充电 端 适应 不 同 的 电 
话机 , 体积 小 (如 香烟 盒 那 么 大 )、 
重量 轻 前 这 种 充电 器 使 用 2 节 
UKE3 型 碱 性 电池 , 所 以 在 任何 时 
间 和 地 点 使 用 都 非常 容易 。 





三 、 多 用 途 手电 简 
多 用 途 手电 简 在 地 震中 , 内装 
的 地 震 传感器 可 自动 打开 手电 简 


内 电源 并 发 出 报警 的 蜂 音 。 在 电源 
中 断 期 间 ; 手电 简 继续 发 光 。 这 种 
2284Ж ава) 





FERA AM FM 收音 机 、 传 
声 器 、 扬 声 器 和 带 警 铃 的 数字 
钟 。 它 使 用 4 节 UK- 1 型 干电池 
或 家 用 电源 。 

四 、 安 全 保护 棒 

















为 了 保护 使 用 电子 产品 的 人 








的 经 纬度 。 在 日 本 ,这 种 多 路 图 像 和 
显示 简化 了 操作 。 该 地 图 包括 县 界 、 
名 称 、 海岸 线 、 日 本 的 主要 岛屿 、 湖 
泊 及 包括 山峰 灯塔 和 政府 机 关 。 其 
存储 功能 可 以 给 使 用 者 输入 250 个 
个 人 重要 的 地 点 和 20 条 路 由 。 接 收 
多 达 11 个 不 同 的 卫星 信号 并 保证 
[ 靠 性 和 准确 性 。 “( 文 明 ) 


Ба... оз. о. 


z| 








日 本 TOA 公司 研制 出 WA 系列 
便携 式 放大 器 。 该 放大 器 可 无 线 操 
作 ， 其 额定 输出 功率 20W( 最 大 

















免 遭 有 害 的 电磁 波 的 危害 ， 使 用 
这 种 安全 保护 棒 ， 可 改变 波 运动 
所 引起 的 红外 辐射 ， 可 把 电磁 波 
变 成 无 危害 的 波 。 ( 黎 H) 


GPS 65 型 个 人 导航 器 











> ж.а 


Н Ж Етрех Instruments 公司 
研制 出 GPS65 型 袖珍 式 个 人 导航 
系统 。 该 系统 使 用 全 球 定位 系统 
(GPS) 和 比例 为 1 : 200000 的 地 
图 ， 它 能 提供 给 使 用 者 所 处 位 置 


























25W)。 可 使 用 8 节 DD 型 干电池 或 可 
充电 电池 或 АС 电源 。WA - 1702 单 
个 系统 放大 器 具有 锁 相 环 (PLL) 合 
成 器 , 使 用 PLL 合成 ,具有 高 低音 两 
路 扬声器 ， 其 动态 均衡 电路 能 保证 
清晰 响亮 的 声音 重 放 。 

( 王 工 ) 


日 本 先锋 电子 公司 
CD RREH 
AARET ATD A Н ГЇ 
RPD -500 T% CR(CDR) 录音 机。 
该 机 在 录音 演播 室 帅 可 录制 出 样品 
| 音乐 盘 ， 并 可 为 重大 事件 录制 出 CD 
M 它 也 可 在 音乐 会 上 录制 音乐 。 这 
种 CDR 录音 机 使 用 具有 先进 性 能 
的 模拟 一 数字 (A/D) 和 数字 一 模拟 
(D/A) 转换 器 和 优质 的 唱 盘 机 械 结 
构 ， 以 便 录 制 和 重 放 几 乎 和 原始 的 
声音 完全 一 样 的 声音 。 
(Ф 明 ) 和 全 
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问 ; 一 台 VCD 与 东芝 219R9C 
连接 时 , 色彩 和 伴音 均 正常 , 就 是 
场 不 同步 , 请 问 这 是 什么 原因 , Б 
么 办 ? (Ш Ж) 

答 : 这 是 因为 该 VCD 播放 
NTSC 制 碟 时 ， 以 PAL60 制式 输 
出 。 PAL60 信 号 中 的 色 度 信号 已 转 
HRT PAL H, 但 场 频仍 为 60Hz， 
东芝 219R9C 彩电 只 有 PALD/ K, 
PALI, PAL B/G 制式 , 无 PAL60 功 
能 , 故 产生 上 述 现 象 。 为 此 只 要 在 
TA8718N@ 脚 (50/ 100Hz 识别 脚 ) 
按 下 图 改装 即 可 。 

一 局 上 二 二 

ВФ, R 为 10~ 15kQ，RP 为 
220kQ 带 开关 电位 器 , 开关 接 通 时 
彩电 即 有 了 PAL60 制式 , 若 场 不 同 
步 微调 RP 即 可 ， 开 关 断 开 彩电 功 
能 丝毫 未 变 。 ( 汤 志 成 ) 

问 ， 新 购 一 台新 科 УС - 560 
型 数码 组 合 音响 ， 播 放 卡 拉 OK 
VCD RENER, МЕ. ЖЕ 
®, ЕИ Е НВ 
滚 , 且 无 彩色 ,根本 无 法 观看 ,反复 
拨 动 机 后 的 制式 开关 也 无 效 ,调整 
彩电 各 旋钮 亦 无 用 ,不 知 何故 ? 

(浙江 _ 刘 永福 等 ) 

=: 发 生 这 种 情况 主要 是 制式 
开关 使 用 不 当 。 该 机 制式 开关 有 
“PAL、AUTO、NTSC“ 三 挡 可 选择 ， 
必须 在 关机 状态 下 操作 才 有 有 效 ; 车 


在 开机 时 氢 动 则 无 用 ; 机 器 始终 处 | 


于 原先 的 制式 状态 开 。 许 多 用 户外 
了 解 这 点 , 因而 发 生 不 少 误会 。 就 
如 所 述 现象 来 讲 , 个 计 你 们 是 将 制 
式 开关 置 “AUTO" 位 , 连接 着 PAL 
彩电 ,而 卡拉 OK 碟 片 不 少 是 PAL 
制 且 质 量 较 佳 , 故 播放 正常 ; 而 故 
事 片 多 为 NTSC 制 ， 须 置 PAL( 输 
出 ) 位 才能 获得 较 好 效果 。AUTO 
位 一 般 适 用 于 和 全 制式 彩电 使 用 。 
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(= 德 ) 
问 : 一 台 JVC HR-P77K 型 放 像 
机 , 重 放 无 图 无 声 , 不 知 如 何 检修 ? 
(山东 ” 李 明 ) 

Ж: 如 果 重 放 时 无 图 无 声 , 而 
且 屏 幕 上 呈 纯 净 光 机 ,无 噪 波 点 干 
扰 , 那么 故障 可 能 在 电源 电路 。 该 
机 电源 电路 输出 的 不 受 控 9V 和 受 
F 5V 电压 ,直接 供给 音频 、 视 频 电 
路 。 当 这 两 组 电压 异常 时 ,就 会 出 
现 无 图 无 声 且 无 噪 波 点 故障 。 若 不 
受 控 9V 电压 不 正常 ， 应 检查 
TR851、TR255、D260 及 保险 电阻 
FR252。 若 受 控 5V 电压 不 正常 , 检 
W IC401 的 国脚 ， 当 电源 开启 后 ， 
能 够 由 高 电 平 降 至 低 电 平 , 则 故障 
点 可 能 在 D410、D262 或 者 
TR252。 (ETH) 

问 : — E VT-426F 录像 机 出 现 
重 放 图 像 正常 但 无 伴音 故障 , 应 该 
怎样 检修 ? (乌鲁木齐 ” 王 亚 斌 ) 

答 : 首先 将 录像 机 与 电视 机 以 
АУ 方式 连接 ， 然 后 再 看 是 否 能 够 
出 现 声 音 。 如 果 仍 没有 伴音 , 用 手 
感觉 音频 磁头 组 件 上 的 连 线 焊 点 
也 听 不 到 噪音 , 那么 说 明 音频 处 理 
电路 有 故障 .该 机 由 BA7751AIS Ж 
成 电路 及 其 外 围 元 件 来 完成 伴音 
Жш, ФЕНОЛ, CRH 
出 。 常 见 为 集成 块 内 部 的 S5 电子 
开关 短路 ,更 换 后 即 可 排除 故障 。 

(ETH) 

问 ; 一 台 环 宇 47C -2 型 47cm 
彩电 , 在 图 像 的 中 间 出 现 一 条 黑 带 
Ж. 将 图 像 左 右 分 成 两 部 分 , 在 收 
看 低频 道 节目 时 尤为 明显 , 有 时 转 
换 频 道 或 开关 室内 电灯 时 , 黑 条 或 
有 或 无 , 问 其 故障 原因 ? 

(河北 ” 范 士 军 ) 

ж. 这 是 由 于 行 相位 不 准 所 
致 ,具体 原因 是 行 鉴 相 失 控 或 行 频 
信号 取样 点 工作 不 正常 ,检修 时 应 
首先 对 扫描 集成 电路 TA7609 进行 
代 换 ,另外 因 行 鉴 相信 号 取 自 行 输 


出 变压器 的 低压 绕组 ， 当 行 变压器 
存在 自 激 故障 时 , 将 造成 鉴 相 脉冲 
相位 不 准 导致 鉴 相 电路 工作 失常 ， 
这 是 造成 本 例 故 障 的 最 常见 原因 ， 
因为 当 鉴 相 失 控 时 , 各 种 外 来 干扰 
如 市 电 的 通 断 及 更 换 频道 所 形成 
的 瞬间 干扰 都 将 对 图 像 造 成 影响 ， 
因此 应 对 行 输出 变压器 进行 检测 
或 代 换 ， 若 当 故 障 出 现时 , TEE 
器 伴随 有 不 同 的 叫 声 , 则 可 进一步 
认定 是 行 变 压 器 自 激 ,应 予 更 换 。 
( 陈 克 军 ) 

问 ; 一 台 三 元 了 型 17 英寸 黑 
ВАЛ, 电路 板 损坏 严重 ， 现 更 换 子 
一 块 熊猫 DB44H1 型 成 品 电路 板 
后 ,光栅 正常 ,但 无 图 像 、 无 伴音 。 
参照 电路 原理 图 检测 集成 电路 
D7607 各 脚 及 预 中 放 管 2V1 的 各 
REESE, AAEN AREA 
D7607@D 脚 、 高 频 头 的 输出 、 输 入 
端 ， 屏 幕 光栅 上 均 有 杂 波 反映 ,不 
知 何故 ,请 问 如 何 解决 ? 

(江苏 省 盐城 市 ” 王 善 强 ) 

Е. 此 故障 是 属于 高 放 АСС 
电压 不 符 全 要求。 熊猫 DB44H1 型 
黑白 机 的 公共 通道 采用 的 集成 电 
路 是 D7607， 配 用 的 是 电 调谐 高 频 
头 , 其 高 放 AGC 为 反 向 控制 , 即 高 
Ж AGC 电压 静态 时 约 为 7.7V， 而 
三 元 2Е 型 黑白 机 配 用 的 高 频 头 为 
机 械 式 ， 其 高 放 AGC 为 正 向 控制 ， 
即 高 放 AGC 电压 静态 约 为 2.8V， 
故 更 换 的 电路 板 与 高 频 头 不 配 
合 。 若 重新 更 换 电 路 板 成 本 较 高 ， 
可 采用 以 下 两 种 方法 解决 : 第 一 种 
方法 是 将 D7607@ 肢 外 围 对 地 的 分 
压 电阻 2R12(100kQ) 拆 去 , 改 接 一 
只 43kQ 左右 的 电位 器 ， 同 时 拆 去 
电阻 2R10(2200)， 接 收 强 电台 信 
号 ， 调 节 装 接 的 电位 器 ， 使 图 像 对 
Н, НЕЛЕ KI HTF 
装 接 的 电位 器 ;用 同 阻 值 的 固定 电 
阻 更 换 即 可 。 这 种 改动 方法 简单 ， 
成 本 最 低 , 但 高 放 АСС 不 受 控 , 灵 
敏 度 有 所 下 降 (可 能 接收 不 到 弱电 
BRS) 第 二 种 方法 是 用 集成 块 
D7611 更 换 D7607， 同 时 将 原 集成 

* 23 аа 455 )с> 


电路 D7607@ 脚 外 围 电阻 2R10 改 
H 4. KO, 2R11 (470) A 6.8k, 
2612 60 4.70 即 可 。 此 种 改动 
方法 虽然 比较 麻烦 , .但 高 放 АСС 
受 控 , 整 机 灵敏 度 较 高 。( 吉 达 平 ) 

问 :一 台 东 芝 КЗС 型 录像 机 的 
说 明 书 称 其 采用 的 是 高 净化 磁 鼓 ， 
不 知 该 机 磁 鼓 的 特点 在 何 处 ? 

(海拉尔 ERA) 

ERË K3C 型 录像 机 的 磁 鼓 
内 还 装 有 由 STV5722A 集成 芯片 构 
成 的 前 置 放大 电路 。 重 放 时 视频 磁 
头 拾取 的 磁 迹 信号 直接 在 磁 鼓 内 
放大 并 被 处 理 成 连续 输出 的 信号 
送 至 亮度 色 度 处 理 电路 。 如 此 设计 
可 以 降低 微弱 信号 传输 过 程 中 的 
损耗 , 提高 小 信号 的 抗 于 扰 能 力 和 
А е 

П]: RE КЭС 录像 机 最 近 放 像 
时 , 监视 器 显示 的 是 呈 碎 玻璃 状 晃 
动 的 图 像 且 无 彩色 ， 但 伴音 正常 ， 
因 无 维修 资料 ,不知 从 何 处 入 手 ? 

(河北 ” 许 海 琪 ) 

答 ; 该 机 故障 一 般 是 与 磁 鼓 同 
轴 的 转子 磁 环 错 位 , 造成 磁头 切换 
脉冲 相位 错误 所 致 。 你 可 以 将 磁 鼓 
处 的 3 个 螺钉 旋 下 ， 取 出 磁 鼓 部 
件 。 在 转子 磁 环 外 侧 的 塑料 环 上 ， 
有 3 个 呈 90? 分 布 的 宽 塑料 条 ， 你 
只 要 稍 用 力 旋 动 转子 磁 环 , 使 其 中 
间 的 宽 塑 料 条 对 准 绿 颜 色 的 视频 
磁头 。 复原 后 ,录像 机 即 会 正常 。 

( 刘 福 胜 ) 

问 ; 近 一 时 期 , 报刊 杂志 经 常 

提 到 DVB 技术 ,不 知 何 意 ? 
(河南 BA) 

2: DVB 是 Digital Video Broad- 
casting 的 缩写 ， 即 数字 电视 广播 之 
Ж. Н 1997 年 初 ,我 国 的 各 省 级 电 
视 台 相继 采用 了 MPEG2 - DVB 标 
准 和 半路 单 载波 (SCPC) 方式 播 出 
TIFE DTE KF EH eA 
目 。 数字 压缩 技术 可 以 使 一 个 卫星 
转发 器 传送 更 多 套数 字 电 视 节 目 ， 
不 但 能 节省 大 量 的 转发 器 租金 , 提 
高 卫星 电视 的 抗 干扰 能 力 和 图 像 
质量 , 并 且 可 相应 降低 接收 天 线 的 
. 245b (8 456) . 


口径 , 为 我 国 未 来 的 卫星 电视 直播 
打下 基础 。 ( 刘 福 胜 ) 

问 ， 一 台 末 级 采用 两 只 
3AX81B 和 输入 输出 变压器 组 成 的 
典型 推 换 功放 电路 的 七 管 收音 机 ， 
发 生 音 轻 、 耗 电大 故障 。 经 查 整 机 
静态 电流 为 14mA， 音 量 开 足 时 达 
300mA。 两 只 功放 管 在 工作 时 均 发 
ж, 其 中 一 只 特别 发 汤 ， 焊 下 管子 
测量 又 查 不 出 毛病 , 换 新 管 仍 无 效 
果 , 请 问 是 什么 原因 造成 ? 

( Н іа) 

答 : 根据 修 机 经 验 ， 故障 并 非 
推 挽 功放 管 不 佳 造成 , 而 是 输出 变 
压 器 初级 绕组 有 局 部 短路 所 致 。 因 
为 输出 变压器 初级 绕组 局 部 短路 
时 ， 功 放 管 的 负载 阻抗 就 明显 变 
小 , 负载 线 斜率 变 陡 ， 从 而 导致 动 
态 电流 变 大 ， 输 出 功率 就 明显 不 
足 。 功 放 管 就 温度 升 高 , 这 时 可 更 
换 同型 号 输出 变压器 , 一 般 故 障 即 
可 消除 。 СОЎ) 


问 : 一 台 飞 利 浦 20CT -= 6020 
彩电 ， 一 次 在 收看 时 突然 声 像 全 


无 ， 但 过 了 一 会 儿 又 能 正常 收看 ， 
而 有 时 一 开机 就 有 此 故障 , 请 问 如 
何 检修 ? (AN ER) 
E: 据 此 现象 似 是 保 护 电路 有 
问题 , PETE, 再 查 行 输出 及 开 
KEW, 若 换 了 行 管 、 开关 管 也 没 
有 效果 , 应 怀疑 印 制 电路 是 否 有 裂 
ЗЕ, 用 放大 镜 查 看 行 输出 初级 接 行 
管 C 极 的 引 脚 与 印 制 电路 板 是 否 
脱 焊 ， 因 焊 缝 很 细 ， 所 以 脱 焊 后 故 
障 会 时 有 时 无 , 检查 时 应 仔细 检查 


问 : 一 台北 京 8316 型 彩色 电 
视 机 , 当天 看 完 电视 后 第 二 天 再 开 
机 时 , 要 重复 十 几 次 开关 动作 方 能 
开机 , 更 换 电源 集成 块 及 相关 元 御 
故障 依旧 ,不 知 何故 ,请 问 如 修复 ? 

(«ж ЖЖ) 

答 ; 这 是 播 控 板 上 的 继电器 
K701 的 触 点 接触 不 良 所 致 。 将 继 
电器 触 点 清洗 干净 即 可 排除 故 
障 。 (ж ж) 

问 : 一 台 广 东 顺 德 先驱 无 线 电 





实业 公司 生产 的 T- 601 十 波段 电 - 
子 调谐 器 , 将 其 输出 插口 的 输出 信 
号 接 到 一 台 收 音 机 的 拾 音 口 后 , 发 
现 声音 极 小 , 而 交流 声 特大 , 不知 
如 何 解 决 ? (江苏 ”金明 仁 ) 
答 ;“ 声 音 极 小 "说 明 这 种 接 法 
电 平 不 匹配 , 也 就 是 说 , 电子 调谐 
器 的 输出 信号 小 , 而 拾 音 口 要 求 输 
入 信号 大 。 有 两 个 解决 办 法 ; 一 是 
在 调谐 器 的 输出 部 分 或 拾 音 口 输 
入 部 分 ， 用 三 极 管 9014: 加 一 级 音 
频 电 压 放 大 器 ; 二 是 在 收音 机 中 找 
到 检 波 输出 信号 的 位 置 , 重新 作 一 
个 接口 ， 直 接 接收 电子 调谐 器 信 
Fo 关于 交流 声 特大 , 可 能 是 接线 


问题 ,应 使 用 屏蔽 线 。{( 霄 _ 明 ) 


问 : 在 用 TDA7088T 制作 电 调 
Ж РМ 随身 昕 时 ， 调 整 频率 范围 ， 
高 端 总 是 收 不 到 电台 ,不知 何故 ? 
(Еж жж) 
B: 频率 范围 的 高 端 上 不 去 ， 
说 明 在 高 端 时 , 调谐 电容 值 降 不 下 
来 。 这 里 要 解决 两 个 问题 ; 一 是 作 
为 调谐 用 的 变 容 二 极 管 , 选用 型 号 
要 正确 。 在 TDA7088T 的 应 用 资料 
中 ， 推 荐 的 变 容 二 极 管 型 号 是 
BB910, 该 型 号 适合 低 电压 使 用 二 
是 在 设计 线路 板 时 , O ORRA 
外 接 元 件 ， 如 振荡 线圈 、BB910 等 
元 件 要 尽量 靠近 @、@ 两 脚 , 尽量 
减少 分 布 电容 。 注 意 以 上 两 点 , 频 
率 范 围 就 可 达到 87 ~ 108MHzs 
С 88) 
i): 142000 集成 电路 有 什么 
特性 ;可 用 什么 型 号 代 换 ? - 
«Йою. #5 (ЛІ ЖЕЛ!) 
Ф Ф: EA2000 E Fh А 8% Н 
Бф, FA ЮНЕ Жж 
车 放 音 机 及 中 档 录 音 机 中 。 Ис= 
3.5 ~ 14У, 地 处 接 电容 调节 延迟 时 
间 s 电磁 铁 驱 动 电流 大 , 最 大 达到 
600mA。 各 引 脚 功能 如 下 :(1) 输 入 ， 
(2) 外 接 阻 容 , (3) 负 反 馈 ，(4) 空 
脚 , (5) 地 ,(6) 输 出 (7) 输 出 开 ， 
(8) 比较 滞后 控制 ,(9) Vee。 目 前 尚 
无 适宜 的 集成 电路 直接 代 换 
LA2000。 (BA)a 
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代 换 咨询 热线 / 


本 期 问题 由 汤 志 成 同志 解答 


河北 吉成 :一 台 汽车 收 放 音 
机 中 的 功放 电路 KIA6210H 损坏 ， 
市 场 上 根本 找 不 到 同型 号 集成 电 
路 ， 有 无 可 以 代 换 KIA6210H 的 功 
放电 路 ? 

电子 市 场 上 常见 的 功放 集成 
电路 TA8210AH 的 内 部 电路 和 引 
脚 功能 以 及 封装 形式 都 与 KI 
A6210H 完全 一 样 ， 因 此 可 以 用 
TA8210AH 来 直接 代 换 KE 
A6210H。 

广西 “ 皮 军 林 : 如 何 用 7812 
KERRIE 44- 12- 7 黑白 电 视 
机 中 的 串联 稳 压 电源 部 分 ? 

首先 , 拆除 以 原 电源 调整 管 为 
中 心 的 串联 稳 压 电源 部 分 把 7812 
固定 于 原 电源 调整 管 7V5 的 散热 
片上 ,用 短 导线 把 7812 的 (1) 接 在 
原 7V5 的 c 极 处 、(2) 接 地 、(3) 接 
到 原 7V5 的 e 极 处 ,不 用 进行 任何 
调整 即 可 使 电视 机 正常 工作 , 并 且 
效果 很 好 。 

广西 WES: 一 台电 脑 的 开 
关 电 源 (BIG АТ 230W) 中 的 集成 电 
路 TL494CN 损坏 , 买 不 到 TL494CN 
怎么 办 ? 

TL494CN 目前 市 场 土 似乎 难 
观 其 踪影 ,但 是 内 部 电路 、 封 装 形 
式 及 引 脚 排列 均 与 它 完全 相同 的 
u PC494C 却 容易 买 到 ; 喜 可 以 用 
u PC494C 来 直接 代 换 TL494CN。 

\ R KHF ашат 
WE9105 损坏 , 洋 不 到 同型 号 集成 
电路 ,怎么 办 ? ' i 

WE9105 在 电话 机 中 作 音 频 振 
А, ДЖА Ч Н WE9106、 
ТАЗ1001. С58204, КА2410 等 直接 
代 换 ,其 中 A2410 最 易 买 到 。 

Ш АЯ: 一 台电 话机 中 
的 T40992 损坏 ， 不 知 有 无 可 以 代 
换 的 集成 电路 ? 

T40992 是 电话 机 中 的 脉冲 拨 
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号 电路 ， 它 可 用 MK50992、 
MK40992、LR40992、KS5805A 直接 
代 换 ,其 中 MK40992 最 易 买 到 。 

北京 ” 姚 京 ”一 台 金 星 
C548 - 1 彩电 中 的 集成 电路 
TMP47C433AN - 3851 损坏 ,能 否 用 
TMP47C433AN - 3858 来 直接 代 换 
27 

СРО TMP47C433AN – 3851 18 
常 和 外 存储 器 TC89101P 搭配 ,而 
TMP47C433AN - 3858 通常 和 外 存 
储 器 TC92020P - 011 搭配 才能 正 
常 工作 , 否则 会 使 操作 失灵 或 者 不 
记忆 。 不 过 TMP47C433N - 3851 可 
以 用 TMP47C433AN - 3848 或 者 
TMP47C433AN - 3849 来 直接 代 
换 。 

湖北 URE 一 台 长 城 
7052 ж 电 中 的 CPU 
TMP47C433AN - 3844 损坏 ,可 不 可 
以 用 ТМРАТСАЗЗАМ - 3842 或 3848 
或 是 3849 来 直接 代 换 ? 

TMP47C433AN — 3844 和 3842 
用 于 东芝 CTS - 130 系统 中 ， 用 
TMM843AP 作 外 存储 器 ; 而 
TMP47C433AN - 3848 和 3839 Ж 
3851 则 用 于 东芝 CTS- 130A 系统 
中 ;用 TC89101P 作 外 存储 器 。 它们 
之 间 的 直接 代 换 只 能 在 同一 系统 
中 进行 , 否则 会 产生 操作 失灵 或 不 
记忆 的 故障 ， 即 3844 和 3842; 
3848, 3849 和 3851 才 可 以 直接 互 
换 。 

山东 BAR: 一 台 日 立 
VT- 839E(DH) 录像 机 电源 部 分 的 
电源 调整 管 2SK1198 损坏 , 买 不 到 
同型 号 管 ,可 用 哪些 管子 来 代 换 ? 

2SK1198 是 VMOS 场 效 应 管 ， 
ЖР Р, = 90. Іо = ЗА. Вук = 
800V， 它 可 以 用 2SK566、2SK724、 
2SK787、 2SK791、2SK793 来 直接 代 
换 。 安装 时 必须 使 其 漏 极 与 散热 片 
之 间 绝 缘 。2SK1198 也 可 以 用 彩电 
用 的 D1402、D1403、BU508A 等 来 
直接 代 换 。 此 时 , 为 使 录像 机 的 电 
源 容易 启动 , 可 在 其 b 和 e 极 之 间 
接 一 只 470~ 510kQ 的 电阻 。 


海南 向阳; 一 块 DT890A 型 
数字 万 用 表 中 的 集成 电路 L7126 
损坏 ， 买 不 到 同型 号 元 件 , 有 无 代 
换 的 集成 电路 ? 

集成 电路 17126 是 一 只 A/ D 
(模拟 / 数字) 转换 电路 , 它 可 以 用 
国产 CH7106 或 DG7126 来 直接 代 
H, 还 可 以 用 L7106 或 L7136 来 直 
接 代 换 L7126。 

四 川 赵 运 好 : 一 台 功 放 中 的 集 
成 电路 MC13301P 损 坏 ， 请 介绍 其 
引 脚 功能 及 代 换 型 号 。 

MC13301P 是 一 块 直流 双 通 道 
音量 ,音调 和 平衡 控制 电路 。 其 (1) 
负电 源 、(2) 输入 通道 A、(3) 高 音 
旋转 频率 调节 、(4) 低音 旋转 频率 
调节 、(5) 基准 控制 、(6) 输出 通道 
A、(7) 平 衡 控 制 .(8) 音 量 控制 、(9) 
低音 控制 、(10) 高 音 控 制 、(11) 输 
出 通道 B、(12) 电 源 、(13) 低 音 旋转 
频率 调节 、(14) 高 音 旋转 频率 调 
节 、(15) 输入 通道 B、(16) 基准 信 
号 。MC1330IP 可 以 用 易 得 的 
TA7630P 或 D7630P 来 直接 代 换 。 

广东 Жа. 一 台 日 立 VT- 
427E(DH) 录像 机 中 的 晶体 管 Q606 、 
(2SC17408) 损坏 ， 买 不 到 
25С17406, 能 否 用 其 它 易 得 的 管子 
来 代 换 之 ? 

2SC17408 的 Pem = 0.3W、 
Іт = 0.1А. BVebo = 50У, 所 以 它 可 
以 用 易 得 的 国产 晶体 管 3DA87、 
3DA150 等 直接 代 换 ,效果 很 好 。 

河北 тей. 一 台 索 尼 KV - 
2189 彩电 中 的 场 输出 电路 
APC1488H 损坏 ， 能 不 能 用 手中 的 
AL7830 代 换 之 ? 

LPC1488H 内 部 电路 和 最 常用 
场 输出 电路 LA7830: 差 2. 
LPC1488H 为 9 脚 封装 ; HHOO 
为 空 脚 ,LA7830 为 :7 |е 因此 
须 按 下 表 改 动 接 入 电路 六 让 可 使 彩 
电 正 常 工作 。 
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“ 玩 玩 视频 (六 ) 
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ЙН MPEC - 1 #05: ез 


玩 了 一 段 时 间 静 态 图 像 , ЖЖЛЕЯ АКТ? ТЇШ, 


我 们 开始 玩 动 态 图 像 。 首 先 玩 MPEG - 1 动态 视频 图 像 


的 捕捉 。 
捕捉 MPEG - 1 格式 的 动态 视频 图 像 ， 应 该 说 是 


SNAZZT 视频 捕捉 卡 (或 其 它 MPEG - 1 捕捉 卡 ) 的 强 


项 ,因为 它 就 是 为 捕捉 MPEG -1 格式 动态 图 像 而 设计 
的 。 然 而 ,SNAZZI 也 给 你 的 PC 提 了 不 少 要 求 ,特别 是 
对 CPU 还 度 和 显示 卡 , 这 在 第 一 讲 中 已 经 提 到 。 如 果 
满足 不 了 这 些 要 求 ， 它 要 采集 、 显 示 每 秒 25 帧 352x 


“288 像素 (PAL) 或 每 秒 30 352 х 240 像素 (NTSC) 的 


视频 图 像 可 就 忙 不 过 来 了 , 那 时 只 好 于 三 拉 四 ,捕捉 多 
少 ( 帧 ) 算 多 少 了 。 

除了 满足 SNAZZI 捕捉 卡 对 PC 硬件 的 要 求 外 , 在 
使 用 ,设置 方面 也 要 注意 ,这 样 才能 使 它 的 性 能 得 到 充 
分 发 挥 ,当然 ,由 于 SNAZZI 卡 不 是 高 档次 产品 ,对 它 寄 
予 过 高 的 期 望 也 是 不 现实 的 。 但 是 ,应 用 得 当 , 它 也 能 
捕捉 到 相当 不 错 的 MPEG - 1 视频 图 像 。 我 使 用 “松下 
S990” 摄像 机 用 S-VHSC 摄像 带 拍摄 的 录像 资料 ,即使 
用 “复合 输入 ”经 SNAZZI MHEN МРЕС -1 后 重 放 , 显 
示 的 图 像 质量 也 看 不 出 明显 的 下 降 。 

在 捕捉 MPEG= 1 视频 时 ,我 们 应 尽量 满足 如 下 要 
ж: 

首先 ， 应 尽 可 能 使 用 高 质量 的 视频 节目 源 作为 
SNAZZI 的 输入 信号 源 。 

如 果 视 频 输出 设备 带 S 端子 ,就 应 该 使 用 SNAZZI 
的 S-Video 接口 与 之 连接 ,而 不 使 用 复合 信号 输入 接 
口 。 

在 录制 前 仔细 调整 好 视频 图 像 的 亮度 ,对比 度 、 色 
调 \ 色 他 和 度 等 参数 。 

平面 就 是 录制 MPEG - 1 视频 节目 的 步骤 ， 

Ф 在 关机 状态 下 连接 好 视频 源 至 视频 捕捉 卡 之 
间 的 音 / 视 频 线 缆 ; 

© 开机 。 运行 SNAZZT, 出 现 SNAZZI 控制 面板 , 单 
击 “Setup( 设 置 )”, 选 择 输入 视频 源 。 

Ф 单 击 “Recorder( 记 录 髓 )”, 此 时 SNAZZI 控制 面 
板 的 显示 屏 中 无 信号 ,为 黑屏 。 

Ф 启动 视频 源 。 此 时 SNAZZI 控制 面板 的 显示 屏 
中 将 出 现 视频 源 播放 的 视频 信号 。 

图 单 击 “Adjust( 调 整 )" 按钮 , 在 SNAZZI 控制 面板 
的 左边 延伸 出 一 块 “调整 辅助 面板 "。 可 在 此 调整 视频 
图 像 的 “Brightness( Ж HE)”, “Contrast( Xt ЕЛЖ)”, 
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“Saturation ( EHAE)”, “Tint( 色 调 )" 等 参数 ; 在 控制 
面板 的 显示 屏 上 可 以 即时 观看 调整 情况 。 另外 ， 可 使 
用 “Default( 缺 省 值 )” 按 钮 ， 将 图 像 参数 恢复 到 原始 
值 。 调 整 完 后 ,如 嫌 辅 助 面板 碍 事 , 可 单 击 辅助 面板 左 
边 的 “Bp "符号 关闭 它 。 

© 单 击 “Options( 选 项 )" 按钮 , 会 在 SNAZZI 控制 
面板 的 左边 延伸 出 “选项 辅助 面板 ”。 可 在 此 设置 记录 
视频 的 音 / 视 频 格 式 和 规定 记录 的 时 间 长 度 。 

Video( 视 频 ) 包 括 ; 

MPEG 格式 ，SIF( 标 准 画面 )，QSIF( 小 幅 画 面 )， 
Video CD (VCD 标准 格式 ) 

Ви Rate( 速 率 ) ;Low( 低 ),Medium( 中 ),High( 高 ) 三 
挡 , 可 调 。 

* 当 MPEG 格式 为 VCD 时 ， 速 率 固 定 为 
1150000Hz。Audio( 音 频 ) 包 括 : 

Audio 格式 ; Real-Time( 实 时 ) , Stereo (324E ) , Post 
Processing (后 处 理 ) ,Mono( 单 声 道 ) 

и нае =. 
可 选 。 

Bit Rate( 数 据 速 率 )， хы УЯ) 10 挡 可 选 。 

Layer( 记 录 层 ) ,Layerl/Layer2 H > 

Input Gain (ДЙ, А 4) йй) 

x X Video 的 MPEG KRN: VGD 时 ,Audiol 参 数 固 
定 为 ; a % 

Audio 格式 ; Real-Time( 实时); Stereo( 立体 声 )， 

Sample (采样 速率 );44100Hz¥Bit Rate( 数 据 速率 ) : 

224kbit/s;Layer( 记 录 层 ) ,Eayer2 

Duration( 记 录 时 间 ); 可 设置 预定 记录 时 间 的 
“时 ”说 分 ”“ 秒 "。 当 设置 时 间 到 时 ,SNAZZI 自动 停止 
记录 s 如 果 设 置 时 间 长 ,也 可 中 途 按 “Stop” 按 钮 ,使 其 
停止 记录 ,停止 前 的 那 段 记 录 有 效 ; 可 以 存盘 使 用 。 
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Ф 当 上 述 调整 和 设置 完毕 后 , 调整 视频 源 节目 到 
你 想 记录 的 地 方 稍 前 处 开始 播放 ， 当 出 现 你 需要 的 画 
面 时 , 单 击 “Recorder" 按 扭 , 即 可 开始 记录 。 

SNAZZI 在 录制 MPEG - 1 视频 时 的 界面 如 题 图 所 
示 。 

Ф 记录 完毕 后 ,可 单 击 “Player” 按 钮 ,播放 你 刚 记 
录 的 图 像 。 

Філ, 可 单 击 “Save” 按钮 保存 你 用 SNAZZI 
卡 捕捉 的 第 一 个 MPEG - 1 视频 图 像 。 如 果 不 满意 , E 
来 就 是 了 ,反正 不 存在 浪费 胶卷 的 问题 。 

在 这 里 ,提醒 你 使 用 SNAZZI 提供 的 一 个 检测 你 的 
系统 捕捉 和 重 放 МРЕС - 1 视频 质量 的 方法 ; 

当 你 在 播放 完 一 个 MPEG - 1 视频 后 ， 立 即 单 击 
“Options” 按钮 , 打开 Player( 播 放 ) 模式 的 “选项 辅助 面 
板 ”。 然 后 单 击 "Statistics( 统 计 ) ”按钮 ,此 时 会 出 现 一 个 
播放 该 文件 的 统计 数据 列表 。 从 中 可 以 了 解 SNAZZI 播 
放 这 段 MPEG - 1 视频 的 情况 及 你 的 计算 机 系统 对 
SNAZZI 的 支持 情况 。 

下 面 是 一 个 在 本 人 机 器 上 用 SNAZZI 卡 捕捉 ` 重 放 
MPEG - 1(VCD) 文 件 的 统计 表 实 例 。 

本 人 机 器 配置 为 Pentium/133CPU,32MB RAM, MGA 
Mystique 220(4MB) 显 示 卡 ,4.3CB 昆 腾 火 球 ( 主 ) + 1.2GB 
昆 腾 大 脚 ( 副 ) 硬 盘 ,SNAZZI 安装 在 主 盘 上 。 


统计 列表 如 下 : 

Total 254 @@ 文 件 总 帧 数 :254 Щ 
Frames 245 加 实际 播放 帧 数 ;245 帧 
Largest Syne error 273 


最 大 音 /视频 同步 误差 :273ms 
Effective бате 28.222221 
国文 件 有 效 帧 速率 ;28.222221 帧 / 秒 (=@ZXOD) 


Frames 246 回 实际 显示 帧 数 ;246 @ 
Frames not 0 加 显示 丢弃 帧 数 :0 帧 
Elapsed time 9 加 播放 时 间 ;9 秒 


Display 27.333334 

图 播放 显示 速率 ;27.333334 帧 / 秒 (= (9/0) 

DirectDraw Surfaces ҮТҮ? : 

@@ 直 接 作 图 界面 :YUV el: 

ЕЖ: 当 第 @ 项 显示 为 “Difedtijraw Surface is YUV” 
时 ,表明 SNAZZI 5 EaR 1А ЖЕТПЕЙ 站 第 @ 加 项 显示 
H “DirectDraw Surface is RGB” 或 别 的 信息 时 ,表明 显示 
卡 未 安装 DirectDraw 驱动 程序 或 不 支持 DirectDraw。 这 
样 将 使 SNAZZI 捕捉、 重 放 性 能 下 降 。 

此 时 应 使 用 SNAZZI 安装 盘 按 如 下 路 径 或 选项 重 
新 安装 DirectX 驱动 程序 ; 

Directx3a/ Redist/ DirectX/ Dxsetup/ ReInstall Direc- 
їс 

如 果 安 装 DirectX 后 ， 仍 然 不 能 显示 “DirectDraw 
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中 国家 用 电器 商业 维修 协会 更 名 
中 国家 用 电器 维修 协会 

88 21 Н, 经 民政 部 批准 , 中 国家 用 电器 商业 维 
修 协会 正式 更 名 为 :中 国家 用 电器 维修 协会 。 

协会 更 名 后 ， 仍 为 国家 级 独立 法 人 的 社团 组 织 ， 
也 是 全 国 唯一 的 一 个 旨 在 加 强 和 促进 全 国家 用 电器 
维修 行业 发 展 的 专业 化 协会 。 

在 中 国家 用 电 颖 商业 维修 协会 成 立 以 来 的 五 年 
时 间 里 ， 在 国家 各 有 关 部 门 的 大 力 关怀 指导 下 ， 在 全 
体会 员 的 热情 支持 下 ,协会 按照 章程 积极 有 效 地 开展 
工作 ,积极 稳妥 地 发 展会 员 ， 个 人 会 员 最 高 达 2 万 多 
和 人 ,单位 会 员 达 500 多 个 ,使 全 国家 电 维修 行业 出 现 了 
前 所 未 有 的 活路 局 面 。 i 

协会 更 名 后 ,已 发 的 会 员 证 ,会 徽 , 培 训 结业 证 仍然 
有 效 , 何 时 更 改 更 换 ,及 如 何 铸 换 ,届时 将 另行 通知 .全 





人 


Surface is YUV”"， 有 可 能 是 你 的 显示 卡 不 支持 
“DirectDraw” o 要 提高 捕捉 性 能 , 那 就 只 好 换 卡 了 。 如 果 
你 的 显示 卡 是 支持 “DirectDraw” 的 ,可 能 就 是 你 的 显示 
卡 上 的 显示 存储 器 太 少 , 不 足以 支持 16bit/ 24bit 彩色 
显示 转换 。 早 期 的 显示 卡 一 般 只 安装 有 1MB 显存 ,但 
允许 扩充 。 建 议 你 花 上 几 十 元 钱 ， 将 显存 扩充 到 2MB 
或 2MB 以 上 ,问题 就 可 能 得 到 解决 

当 第 图 项 (文件 有 效 帧 速率 ) 与 第 @ 项 (播放 显示 
速率 ) 接近 时 ， 就 表明 所 捕捉 的 MPEG - 1 视频 图 像 具 
有 较 好 的 重 放 人 性 能 ,不 会 出 现 明显 的 丢 帧 跳动 现象 。 

怎么 样 ?捕捉 MPEG - 1 视频 不 比 捕捉 一 幅 静 态 图 
像 复 杂 吧 ! 

不 过 ,在 你 准备 进行 大 规模 捕捉 MPEG- 1 视频 图 
像 前 , 你 最 好 整理 一 下 你 的 硬盘 : 删除 不 需要 的 文件 ， 
腾 出 更 多 的 存储 空间 。 一 般 每 存储 1 分钟 的 MPEG -1 
视频 , 约 需 10MB 硬盘 空间 , 由 此 可 以 估计 你 需要 准备 
多 大 的 硬盘 空间 来 存储 你 将 捕捉 的 视频 。 另外， 整理 
一 下 硬盘 碎片 , 可 以 加 快 硬盘 的 读 / 写 速度 ;这 有 利于 
捕捉 和 重 放 视频 性 能 的 提高 。 

动手 吧 , 视 你 成 功 ! 

注 ; 目 前 ,《SNAZZI) 的 驱动 程序 和 控制 面板 软件 均 
已 升级 。 如 果 你 使 用 的 是 升级 版 软件 , 可 能 会 与 介绍 
的 情况 稍 有 差异 (大 同 小 异 )。 新 版 软件 增加 了 对 波音 
频 ( Ж .wav) A MPEG 音频 (* пра) А iE; К, ТЕ 
AVI 视频 捕捉 程序 和 图 像 处 理 方面 都 有 改进 。 ,如果 你 
使 用 的 是 早期 版 的 卡 和 软件 ， 可 以 找 一 个 新 版 软件 重 
装 一 下 即 可 升级 。 新 版 软件 的 标志 是 :在 SNAZZI 控制 
面板 上 多 了 个 “DAZZLE MULTIMEDIA “RR. 当 你 按 下 
“About” 按钮 时 , 会 在 左边 的 辅助 面板 上 看 到 “SNAZZI 
Ver.2.10B”, А 
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我 国 派 队 参 加 
ARDF 国际 邀请 赛 


1998 + 5 А 2 Н - 24 Н, 法国 业 余 无 线 电 联盟 
(КЕР) 在 法 国 的 东部 城市 米 芦 斯 举办 了 “' 98 АКРЕ E 
际 邀 请 赛 "。 以 王 新 民 为 团 长 , 高 云 、 韩 光 烛 为 副 团 长 
及 两 名 教练 、8 名 运动 员 组 成 的 中 国 无 线 电 测 向 代表 
团 参 加 了 这 次 比赛 。 参 加 本 次 比赛 的 还 有 : 荷兰 、 德 
国 \ 瑞 士 \ 捷 克 和 东道 主 法 国 , 共 81 名 运动 员 。 比 赛 按 
世界 锦标 赛 的 规则 进行 ， 设 有 80m 男 、 女 各 组 别 的 项 
Н. 

中 国 测 向 队 和 运动 员 来 自 南京 教委 和 山西 无 线 电 管 
理 委员 会 两 个 单位 ,前 者 主要 是 学 校 的 领导 和 老师 ,他 
们 在 学 生 的 校外 教育 阵地 建 了 无 线 电 测 向 运动 中 心 ， 
使 测 向 活动 在 所 辖 范围 内 莲 勃 开展 ;后 者 是 无 管 会 的 
干部 ,他 们 结合 本 身 工作 性 质 ,积极 扶持 测 向 活动 的 普 
及 与 提高 。 

比赛 在 法 、 德 交界 的 阿尔 童 斯 三 举行 ，22 日 下 午 
进行 了 80m 波段 测 向 赛 ，23 日 上 午 进行 了 2m 波段 测 
向 赛 。 我 选手 郭 恩 强 、 宁 强 、 纪 国 顺 分 别 获 成 年 组 男子 
80m、2m 和 老年 组 2m 的 第 五 名 。 由 于 捷克 选手 训练 有 





素 ,因此 这 三 个 项 目的 前 四 名 均 为 捷克 所 得 。 


世界 业余 无 线 电 日 


1998 年 9 月 19 日 被 IARU 定 为 世界 业余 无 线 电 
日 ,主题 是 “业余 无 线 电 一 走 过 四 分 之 三 世纪 的 全 球 通 
信 ”, 该 主题 系 为 纪念 75 年 前 (1923.11.27) 在 法 国 和 
美国 之 间 进 行 的 首次 越 洋 业 余 通信 成 功 ， 从 此 揭 开 短 
波 通信 纪元 而 设立 。 去 年 度 的 主题 是 “航天 业余 无 线 
电 通 信 35 年 "。2000 年 的 世界 业余 无 线 电 日 将 选 在 4 
月 份 ， 以 纪念 国际 业余 无 线 电 联盟 1925 年 于 巴黎 成 
Ee 

国际 又 炒 "快速 收发 报 ” 

据 日 本 (Moble HAM》 杂 志 报 道 ,1997 年 10 月 6~9 
日 ,“ 第 二 届 志 界 快速 收发 报 锦标 赛 ” (2nd World Cham- 
pionship in High Speed Telegraphy ,简称 HST) 在 保加利亚 
共和 国 举行 ,共有 奥地利 、 白 俄罗斯 ,保加利亚 、 克 罗 地 
亚 \ 捷 克 , 德 国 \ 和 匈牙利, 意大利、 日本、 韩国, 马其顿 \ 罗 
HEE, 俄罗斯 、 乌 克 兰 、 南 斯 拉夫 等 15 个 国家 近 80 
名 选手 参加 。 项 目 仍 为 收 、 发 报 两 大 项 ， 单 项 分 有 字 
码 \ 数 码 、 混 合 码 三 种 , 收报 也 分 打字 机 抄 与 手 抄 , 男 、 
女子 各 年 龄 组 分 别 设 奖 。 这 和 40 年 前 几乎 一 样 又 炒 起 
了 "快速 收发 报 ? 热 ! 

以 上 由 中 国 无 线 电 运 动 协会 供稿 全 

















给 电脑 安装 游戏 村 


exit 


在 电脑 上 玩 游戏 多 使 用 键盘 控制 ， 比 专门 的 游戏 
机 在 控制 上 复杂 得 多 。 如 果 能 在 电脑 上 安装 一 只 游戏 
杆 , 在 玩 游戏 时 的 感觉 就 会 大 不 相同 了 。 

电脑 游戏 杆 有 多 种 样式 ， 功 能 也 不 尽 相同 。 因 此 
在 购买 时 要 根据 个 人 的 爱好 及 游戏 的 类 别 进行 选择 。 
在 你 选 购 了 一 只 喜爱 的 游戏 杆 之 后 ， 下 面 的 工作 就 是 
进行 安装 ,下 面 详细 谈 谈 电脑 游戏 杆 的 安装 方法 : 

一 \ 关 上 计算 机 的 电源 开关 ,然后 把 游戏 杆 连接 到 
计算 机 声卡 上 或 其 它 的 游戏 接口 上 。 

aa 二 ;在 你 连接 游戏 杆 之 前 ,应 确定 你 的 计算 机 只 有 

一 个 游戏 接口 。 该 接口 是 个 15 世 的 “D" 形 母 接口 , 对 
于 旧式 的 486 微 机 此 口 二 般 多 在 1/ 0 多 功能 卡 的 背 
面 ， 大 多 数 电 脑 的 游戏 接口 都 在 声卡 上 。 如 果 没 有 上 
述 接口 ， 那 你 的 游戏 杆 将 不 能 正确 地 使 用 。 对 于 现在 


28,.,(% 460). 


大 多 数 PCI 总 线 的 586 电脑 ， 接 到 声卡 的 后 面 是 唯一 
的 选择 ,新 型 声卡 的 使 用 不 会 因此 而 受到 影响 。 

三 :游戏 杆 不 像 其 它 的 一 些 设备 (例如 鼠标 等 ) ,要 
有 相应 的 设备 驱动 程序 才 可 以 使 用 。 只 要 你 连接 好 游 
戏 杆 ,再 开机 玩 游戏 ;一般 都 可 以 正常 地 使 用 。 

四 :在 游戏 开始 之 前 ,要 通过 游戏 杆 上 的 调整 开关 
来 指定 屏 磊 的 中 心 位 置 。 调整 开关 是 通过 调整 X 方向 
和 方向 的 坐标 来 实现 明 : 方 法 是 ; ЕЙТ DOS6.X 中 的 
MSD. COM 程序 来 确定 游戏 杆 在 屏 帮 中 心 的 位 置 ,以 便 
上 下 左右 移动 -DOS 中 的 MSD:COM 是 一 个 提供 计算 
机 诊断 报告 的 测试 程序 。 

运行 MSD, 进 入 MSD 羽 后 , 按 %" 键 来 测试 游戏 杆 
的 位 置 ; 并 不 断 调整 游戏 杆 在 屏幕 上 的 位 置 ,直到 游戏 
杆 处 于 屏幕 的 中 心 位 置 为 止 。; 

五 、 从 游戏 的 控制 选择 项 中 选择 JOYSTICK 项 ( 游 
戏 杆 控 制 ) 作为 控制 设备 , 存储 后 退出 选择 , 就 可 以 进 
入 游戏 ， 此 时 你 就 可 以 随心 所 欲 地 通过 游戏 杆 来 玩 游 
RT. А 
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随 着 Motorola 进取 型 寻呼机 用 户 的 日 益 增 多 ， 改 
频 问 题 已 成 为 各 寻呼台 的 热点 。 由 于 该 机 接收 线路 中 
可 调 性 元 件 很 少 ， 改 频 难度 相应 较 大 。 笔 者 通过 实践 
总 结 出 了 135 ~ 174MHz 频段 内 相互 改 频 的 技巧 ,具体 
实施 方法 介绍 如 下 。 

这 里 以 各 频 点 向 164.825MHz 频 点 为 例 进 行 分 
析 , 该 机 的 接收 电路 如 附 图 所 示 。C351A-B-C-DEE 与 天 线 
E351、 可 调 电 容 C352 组 成 天 线 系统 ,射频 信号 经 匹配 
网 络 C353、C354 注入 射频 放大 器 Q351 的 基 极 ，L352 
与 C360、C010 组 成 谐振 电路 对 放大 后 的 射频 信号 进行 
选 频 , 1353 与 C363、C011 组 成 谐振 电路 用 以 实现 射频 
信号 与 第 一 混 频 器 Q352 的 匹配 。 第 一 本 振 信号 由 晶体 
Y351 控制 的 振荡 器 产生 ,L357 与 C369`C376 构成 的 谐 
振 电 路 将 倍 频 后 的 本 振 信 号 注入 混 频 器 。 可 调 电 感 
1356 用 来 进行 振荡 频率 的 微调 。 混 频 后 的 17.9MHz 中 
频 信 号 送 入 晶体 滤波 器 。 其 它 部 分 与 改 频 关系 不 大 ， 
不 作 介绍 。 

在 寻呼机 中 电感 工 是 不 能 更 换 的 ， 只 能 通过 改变 
电容 C 来 改变 频率 。 寻 呼 机 改 频 时 线路 的 调整 正 是 由 
电容 的 增 减 来 完成 的 ,重要 的 电容 为 达到 准确 容 值 , 常 
采用 两 个 电容 并 联 来 实现 。 在 接收 线路 中 ， 对 改 频 影 
响 最 大 的 谐振 电路 有 三 个 ,， 即 : 天 线 系统 、L352 与 
C360、C010 组 成 的 谐振 电路 及 本 振 中 L357 与 C369、 
C376 组 成 的 谐振 电路 。 
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1998 年 第 10 期 《无 线 电 》 


在 介绍 改 频 方案 之 前 , 先 将 频段 的 划分 列 出 , ШШ. 
Al(135 ~ 137.999MHz) ，A2(138 ~ 140.999MHz), АЗ 
(141 ~ 143.999MHz) ,А4(144 ~ 146.999MHz) ,А5(147 ~ 
148.999MHz)，A6(148.6 ~ 149.999MHz), A7(150 ~ 
151.999MHz), A8(152 ~ 153.999MHz), А9(154 ~ 
155.999MHz), A10(156 ~ 157.999MHz), All(158 ~ 
159.999MHz), А12(160 ~ 161.999MHz), А13(162 ~ 
163.999MHz), А14(164 ~ 165.999MHz), A15(166 ~ 
167.999MHz), A16(168 ~ 169.999MHz), A17(170 ~ 
171.999MHz) ,A18(172 ~ 174MHz) > 

改 频 技巧 叙述 如 下 : 

1. 天 线 系统 : 164.825MHz 频 点 属于 Al4 Bt, 
C351-A-BCDE 五 个 并 联 电容 总 电容 量 为 7.5pF x 5 = 
37.5рЕ, 因为 C532 的 电容 量 在 2~ 12pF 连续 可 调 , 因 
此 其 它 频段 改 频 时 只 需 将 总 电容 量变 为 30~ 40pF, 再 
调 C352 就 能 满足 要 求 。 对 A1~ A5 应 去 掉 两 个 电容 ; 
A6~ 47 应 去 掉 一 个 电容 ; A8 ~ A18 不 需 改 动 。 经 上 述 
调整 后 ， 只 需 调 节 C352 即 可 符合 164.825MHz 的 频 
Ж. 

2.1352 与 C360、C010 组 成 的 谐振 电路 : A14 段 中 
1352 х (C360+ C010) =68x (12+0) = 816(pF + nH), 
则 其 它 频段 需要 更 换 的 电容 器 的 容量 应 满足 C360+ 
С010 = 816/L3525 具体 数值 为 ў 

ХАТ. A3~ А4. Аб 81: 1352 = 8пН, M) С360+ 
С010 = 816/82 = 9.95рЕ. 

Jj А2 Bt: L352= 100nH, 则 С360+ 
С010 = 816/100 = 8. 16рЕ. 

对 A5、 А7 ~ A18 Et: 1352 = 68nH， 
则 C360+ C010= 816/68 = 12pF。 

3.1357 与 C369、C376 组 成 的 谐振 
电路 : Al4 段 中 L357x (C369+ C376) 
=68x (13+0) = 884(рЕ * nH), 则 其 它 
频段 改 频 时 ，C369 + C376 = 884/ 
1357. 具体 数值 为 : 

对 All ~ A13、A17 ~ AiB ЁЁ: 
1357 = 56nH， 则 C369 + C376= 884/ 
56= 15.97pF。 

对 АЗ ~ А10,А14=— Al6 段 ;L357= 
68nH, 则 C369 + C367= 884/68= 13pF。 

Xİ A1 = А2 Bt: 1357 = 82oH， 则 
С369 + С376 = 884/82 = 10.78рЕ. 
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内 存 (RAM) 是 计算 机 临时 存储 用 户 程序 和 数据 的 
部 件 。 那 么 ,如 何 检测 内 存 的 使 用 情况 呢 ? 
MS-DOS6.2 提供 的 Debug 和 Мет 两 条 命令 ， 以 及 
| 一 个 实用 工具 MSD, 均 可 用 来 检测 DOS 内 存 的 使 用 情 
况 。 

1.DEBUG 命令 

Debu 命令 用 于 检查 或 改变 内 存 中 的 内 容 、 生 成 
小 的 程序 或 将 磁盘 上 的 内 容 装 入 内 存 并 将 内 存 中 的 内 
容 存盘 。 它 的 使 用 方法 是 在 DOS 命令 提示 符 下 , A 
| Debug ,再 按 回 车 ,就 会 出 现 Debug 提示 符 “ 一 ”。 在 命令 
提示 符 下 ,用 Debug 的 D 命令 查看 内 存 的 内 容 , 键 入-d 
40:0, Ж] Debug 将 显示 位 于 内 存 低 端 BIOS 数据 区 的 
128 字 节 的 内 容 。 键 入 -xs,Debug 可 检查 其 中 的 扩充 内 
存 。 如 果 系 统 未 安装 扩充 内 存 ， 则 Debug 显示 “EMS 
notinstalled” 的 信息 。 但 Debug 不 能 进一步 显示 扩充 内 
存 的 内 容 。 

2.МЕМ 命令 

Мет 命令 可 显示 已 使 用 了 哪 部 分 内 存 ， 所 使 用 的 
数量 ,还 有 多 少 可 用 内 存 , 是 哪个 程序 和 设备 驱动 程序 
使 用 了 此 内 存 ， 以 及 系统 中 共有 多 少 内 存 。Mem 命令 
还 可 带 有 5 个 开关 选项 ,它们 是 ;: 

/ c(classiy) 开关 , 可 列 出 内 存 中 所 有 程序 和 设备 
驱动 程序 的 名 字 和 大 小 ; 并列 出 可 使 用 的 最 大 内 存 
H, 

/vd(debug) 开 关 , 其 作用 是 深入 详细 地 列 出 内 存 中 
| 所 有 程序 系统 数据 区 已 安装 的 设备 驱动 程序 和 系统 
设备 驱动 程序 (如 打印 机 和 抉 设备 ) 等 的 位 置 和 大 小 
(并 同时 给 出 十 进 制 和 十 六 进 制 的 结果 )。 还 列 出 系统 
中 可 用 的 常规 内 存 、 扩 展 内 存 及 扩充 内 存 的 数量 。 

(бее) 开关, 可 迅速 列 出 系统 中 可 用 的 常规 内 存 
数 和 任何 UMB 中 的 可 用 的 内 存 数 。 

Zm(module) 开关 , 描述 指定 程序 在 内 存 中 的 位 置 
和 大 小 。 该 程序 可 以 是 正在 内 存 中 的 普通 程序 、 设 备 














实践 表明 ， 上 述 调整 中 电容 量 可 允许 有 0.8pF 的 
| 误差 。 

| 4. 本 振 频 率 微调 : A6 ~ А18 都 是 三 倍 频 的 ， 因 此 
一 般 通 过 调节 L356 即 可 完成 , 实在 达 不 到 要 求 时 , 可 
以 适当 改变 C367 的 值 。 对 A1~ A5 段 ， 因 本 振 为 二 倍 
频 信号 , 直接 调节 C356 是 不 行 的 , 需 增 大 C367 的 值 ， 
30% 4 462) · 
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驱动 程序 或 内 存 驻 留 程序 。 

Zp(page) 开 关 的 作用 类 似 于 dir 命令 的 /p 开关, 即 
当 显 示 内 容 过 长 时 ,在 显示 完 一 屏 后 暂停 一 下 ,用户 按 
任意 一 键 , 再 继续 显示 下 一 屏 。 

3.MSD 实用 工具 

MSD(Microsoft Diagnostics) 实用 工具 可 用 于 获知 各 
种 内 存 中 任何 内 容 的 细节 。 在 DOS 提示 符 下 键入 
MSD, 就 会 显示 主 菜 单 ; 它 的 顶 止 有 一 个 菜单 条 。 用 鼠 
标 单 击 Memory 按钮 , 或 用 键盘 键入 М, MSD 就 会 给 出 
上 位 内 存 的 映像 图 , ЗР РЕ Ж-ТА ТЕ ИК [А А 
这 个 映像 图 反映 了 系统 中 内 存 知 个 部 分 的 使 用 情况 。 


一 般 换 成 20pF EPET o 

按照 以 上 思路 ， 也 可 以 设计 出 其 它 频 点 改 频 的 方 
Ж. 在 实际 改 频 过 程 中 ， 很 多 电容 只 需 调换 位 置 就 能 
达到 目的 ， 增 加 的 电容 并 不 多 。 如 果 根 据 所 需 频 点 的 
改 频 方案 列 成 表格 , 收 频 时 就 方便 多 了 。 人 多 
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硬盘 分 区 的 具体 做 洁 与 体会 


本 文 结合 实际 谈 谈 对 一 个 容量 为 3.2G 的 硬盘 分 
区 的 具体 做 法 与 体会 。 新 硬盘 装 人 机 箱 后 ， 检 查 电 源 
线 和 数据 线 连 接 是 否 正确 ， 跳 线 位 置 一 般 应 设 为 mas 
ter， 检 查 无 误 就 可 开机 通电 。 首 先 ,， 按 DEL 键 ， 进 入 
BIOS 设置 ,通过 硬盘 参数 自动 检测 选项 (IDE HDD ашо 
detection) 获 得 硬盘 容量 等 数据 ,以 便 分 区 时 参考 ,然后 
退出 BIOS 设置 。 

接着 , 在 软驱 中 插入 DOS 6.22 第 一 张 盘 ,重新 启 
动 计算 机 ,在 A:\ > 后 键 人 FDISK, 回 桔 。 此 时 不 必 进 
人 SETUP, 如 计算 机 自动 引导 进入 ,可 用 F3 键 退出 , 进 
和 人 A 盘 提 示 符 。 现 在 正式 进入 硬盘 分 区 工作 。DOS 中 
的 FDISK 命令 用 来 建立 DOS 分 区 、 更 改 活动 分 区 、 删 
除 DOS 分区、 显示 DOS 分 区 数据 , 它 通过 菜单 方式 , 供 
用 户 选择 所 需 执行 的 功能 。 

这 时 屏幕 显示 FDISK 命令 标题 及 功能 主 菜单 , 

FDISK Options (FDISK 选项 ) 

(1) Create DOS Partition or Logical DOS Drive 
(建立 DOS 分 区 或 逮 辑 驱动 回 ) 

(2) Set active partition (设置 活动 分 区 ) 

(3) Delete Partition or Logical DOS Drive 
分 区 或 逻辑 驱动 器 ) 

(4) Display partition information ” 【显示 分 区 信息 ) 

车 系统 连接 了 两 只 硬盘 ， 则 屏幕 上 昆 示 的 主 菜 单 
还 会 有 选项 。 

(5) Select the next Fixed Disk Drive 
个 固定 硬盘 驱动 器 ) 

一 般 新 安装 的 硬盘 可 选 (1) 回 车 ,进入 下 一 个 菜 
单 , 若 有 误 选 ,可 按 "Esc" 键 返回 主 菜 单 。 在 主 菜单 上 选 
择 (1) 后 ,屏幕 显示 如 下 选项 ; 

(1) Create primary DOS partition( 建 立 主 DOS 分 区 ) 

(2) Create Extend; DOS-partition ( 2 32 H” Fè DOS 分 
区 ) ДУХ} ТЕК k 

(3) Create Logical DOS Driye (в) in ће Extended DOS 
partition (在 扰民 DOS 4) R 936 738 98 DOS 驱动 器 ) 

第 二 个 菜单 ,新 硬盘 应 先 选 择 (1) ,并 回 车 ,以 便 建 
立 主 DOS 分 区 。 屏 幕 显示 信息 ， 

Do you wish {б use the maximum available size for а 
Primary DOS partition and make the partition active (Y/N) 


(删除 


(选择 下 一 


(你 希望 用 尽 可 能 大 的 可 用 空间 作 主 DOS 分 区 ， 
并 激活 它 ?) 

此 时 ,硬盘 做 多 个 分 区 则 应 键入 N, 然后 回 车 , 屏 
幕 将 显示 ， 
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Curent fixed disk drive:1 (当前 硬盘 驱动 器 ;1) 

Total disk space is 3075 Mbytes (1Mbytes = 
1048576 bytes) (总 磁盘 空间 3075МВ) 

Maximum space available for partition is 3075 Mbytes 


(100%) ” (最 大 可 用 分 区 为 3075MB) 
Enter partition size in Mbytes or Percent of disk space 
(%) to Create a primary DOS Partition. , , ,.. ?[3075]( 键 


入 分 区 大 小 ,用 MB 数 或 百分比 来 建立 主 DOS 分 区 】 
ЖЕЗ С 盘 将 用 作 系统 盘 , 故 容量 选 大 些 , 把 [] 


”内 数字 改写 成 1240, 然 后 回 车 。 


接 下 来 ， 按 Esc 键 ， 回 到 第 二 个 菜单 ， 建 立 扩 展 
DOS 分 区 ,应 选择 (2) ,然后 回 车 ,此 时 屏幕 下 半 部 分 显 
7: 

Махітит space available for partition is 1835 Mbytes 
(60%) (可 分 区 最 大 容量 1835MB) 

Enter partition Size in Mbytes or Percent of disk space 
(9%) to create an Extended DOS ранійоп...... ? [1835] 

( 键 人 分 区 大 小 ， 用 MB 或 百分率 ， 来 建立 扩展 
DOS 分 区 ) { 

此 时 ,不 应 改写 [] 内 的 数字 ,计算 机 的 默认 值 即 是 
将 要 建立 的 扩展 DOS 分 区 的 大 小 ,如果 改写 的 数值 大 
于 [] 内 的 数值 ,计算 机 不 予 认 可 ,小 于 [] 内 的 数值 , 则 
会 引起 许多 不 必要 的 麻烦 ， 不 能 顺利 地 将 分 区 工作 进 
行 党 毕 ， 需 加 以 注意 。 因 为 接 下 来 将 要 建立 的 几 个 逻 
辑 分 区 都 是 在 扩展 DOS 分 区 内 的 分 制 ， 硬 得 不 好 会 使 
产生 的 分 区 总 容量 将 会 大 大 小 于 硬盘 的 实际 可 用 容 
量 ,而 不 得 不 重新 分 区 。 正 确 的 做 法 是 按 下 回 车 键 。 

Ж Esc 键 ,屏幕 下 部 显示 ， 

Maximum space available for logical drive is 1835 
Mbytes (100%) 

(扩展 逻辑 驱动 器 最 大 可 用 容量 1835MB) 

Enter logical drive size in Mbytes or percent of disk 


(键入 逻辑 驱动 器 容 量 大 小 用 М 字 节 或 百分率 表 


此 时 将 [] 内 的 数值 改写 成 你 需要 的 数值 , 如 笔者 
要 建立 一 个 专门 的 游戏 盘 ， 容量 要 大 些 , 取 900MB, 改 
写 数值 后 , 回 车 。 

接 下 来 , 若 想 再 建立 两 个 逻辑 驱动 器 ,可 重复 上 一 
步 两 次 ,如 笔者 设 文字 处 理 盘 , 取 435MB; 设 CAD 专用 
Ж, 500MB。 至 此 ,新 硬盘 的 各 分 区 大 小 按 计 划分 配 
好 了 ,是 一 个 主 盘 ,三 个 逻辑 盘 , 大 小 不 一 。 

然后 , 按 Esc 键 ， 进 人 主 菜单 ， 选择 (2) Set active 
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将 Protel 电路 图 插入 WORD WPS97 文档 


Protel 是 目前 国内 微机 上 使 用 的 最 流行 、 功 能 较 强 
大 的 电路 辅助 设计 软件 ， 电 子 爱好 者 及 专业 设计 人 员 
可 以 随心 所 欲 地 用 它 绘制 各 种 线路 图 及 印 制 电路 图 。 
但 由 于 它 是 基于 DOS 下 的 西 文 软件 , 要 在 图 上 标注 汉 
字 或 加 上 文字 说 明 却 是 一 件 困难 的 事 ， 如 果 能 将 它 绘 
制 的 各 种 电路 图 插入 WORD 或 WPS97 文档 中 ,不仅 可 
以 解决 汉字 标注 问题 ,而 且 可 以 对 电路 图 随意 缩放 `、 移 
动 。 你 可 以 轻 轻松 松 地 制作 一 份 图 文 并 茂 、 赏 心 悦 目 
的 图 纸 。 

这 里 介绍 三 种 方法 ,以 满足 不 同 的 插 和 要求。 

一 、 全 屏 拷贝 、 粘 贴 法 : 在 Windows 环境 中 进入 
MSDOS 方式 ,操作 步骤 如 下 : 

1. 启动 Protel 软件 , 载 人 待 插入 的 电路 图 。 

2. 选取 主 菜 单 Setup 下 的 Display Colors 子 菜 单 进 
人 颜色 设置 ,将 背景 (BackGround) 设 为 白色 (颜色 值 为 
15)， 如 果 要 求 插入 的 图 为 彩色 , 其 它 项 的 颜色 值 保 持 
不 变 。 若 只 有 黑白 打印 机 ， 建 议 将 其 它 项 全 部 设 为 黑 
色 { 颜 色 值 为 8) ,这 样 打印 的 图 最 为 清晰 。 

3. 按 F6 键 将 屏幕 放 至 最 大 ， 移动 鼠标 使 需要 找 
贝 的 电路 部 分 落 在 屏幕 显示 范围 内 ,然后 按 二 次 Print 
Screen 键 实施 全 屏幕 拷贝 。 

4. 切换 至 Windows 状态 ,启动 画笔 , 点 取 “ 编 辑 ” 
菜单 下 的 “粘贴 "命令 ,出 现 拷 贝 到 的 图 形 后 , 剪 取 所 需 
部 分 复制 到 剪贴 板 。 ы 

5. 启动 WORD 或 WPS9%7 文档 ;选取 “编辑 4 粘 
贴 ”剪贴 板 内 的 图 形 便 插入 文本 中 了 。 

6. 选取 图 形 , 加 上 图 文 框 (WPS97 不 需要 加 ), 图 
形 便 可 在 文本 中 随意 移动 。 拖 动 鼠标 或 输入 数值 ， 可 
将 图 形 缩放 至 要 求 的 尺寸 。 

7. 标注 汉字 的 方法 : 选 绘 图 工具 中 的 画 文字 框 工 
具 , 在 图 中 画 一 文字 框 ,输入 文字 , 确定 字体 、 字 号 ,将 
文字 框 缩放 至 适当 大 小 , 拖 至 要 标注 的 位 置 即 可 。 


ө 


该 法 的 优点 是 : 操作 简便 、 快 速 ， 插 人 的 图 形 为 
BMP 格式 的 位 图 ， 占 用 内 存 小 。 可 随意 剪 取 电路 图 中 
的 某 一 部 分 用 黑白 、 彩 色 两 种 方式 插入 ,适用 于 Wir 
dows 下 的 大 多 数 文字 处 理 软件 。 缺 点 是 对 于 较 大 的 电 
路 图 必须 缩小 几 倍 才 能 进行 全 屏幕 拷贝 ， 这 样 插入 的 
图 无 论 放 大 还 是 缩小 ， 其 清晰 度 都 极 不 理想 。 因 此 只 
适用 于 插入 简单 、 较 小 的 电路 图 或 复杂 、 较 大 电路 图 中 
的 一 部 分 。 

=, 格式 转换 \、 插 入 法 ; WORD 不 能 直接 识别 Pro- 
tel 绘制 的 图 形 格式 ， 必 须 先 将 电路 图 进行 格式 转换 ， 
步骤 如 下 ， 

1. 在 D0S 或 Windows 环境 下 启动 Protel 软件 下 的 
原理 图 输出 文件 SCHPLOT, 调 人 原理 图 文件 。 

2. 选取 Setup/Plotter/Device, 将 绘图 仪 输出 设备 由 
原来 的 串口 1 或 2 改 为 File， 将 绘图 仪 的 型 号 Type 设 
为 HPGL， 根 据 要 插入 的 图 在 文本 中 是 模 放 还 是 竖 放 
将 Orientation 项 设 为 Normal 或 Rotated。 

3. 返回 主 菜 单 , 选 Plot, 回答 “Yes” 后 ,原文 件 即 输 
出 存储 为 WORD 可 识别 的 ,扩展 名 为 SCP 的 图 形 格式 
文件 。 

4. 进入 Windows 中 的 WORD 文档 , 选取 菜单 “ 插 
人 人 图片"， 找 到 要 插 人 的 “* .SCP 格式 文件 名 后 单 击 ， 
屏幕 会 显示 所 调 人 图 形 的 路 径 及 过 程 ， 一 般 十 多 秒 钟 
后 全 部 调 入 ,在 图 片 预 览 框 中 可 看 到 调和 人 的 图 。 选 “ 确 
定 ” ,该 图 即 插入 文本 中 。 

5. 图 形 的 缩放 ;移动 及 文字 标注 法 同方 法 1。 

此 法 的 优点 是 :图 形 是 整 幅 插 入 ,插入 的 图 形 即 可 
随 页 面 的 大 小 自动 调节 ,也 可 手动 调节 。 缺点 是 :插入 
的 图 形 为 黑白 , 且 占 用 内 存 多 ， 只 能 在 WORD 文档 中 
插入 ，WPS97 或 其 它 文字 处 理 系统 不 接受 这 种 图 形 格 
Ro 无 法 在 画笔 中 进 每 编辑 、 剪 取 电 路 的 某 一 部 分 。 要 
лана. А 
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partition( 设 置 活 动 分 区 ) ,使 主 MSDOS 分 区 激活 。 屏幕 ” 有 格式 化 后 本 能 使 用 。 


FREK: 
Enter the number of the partition you want to make 


( 键 人 你 希望 的 活动 分 区 号 ) 

为 设 定 活动 分 区 ; 应 输入 它 的 号 数 , 一 般 应 是 L, 
然后 再 按 回 车 , 即 可 。 最 后 按 Esc 键 终 止 FDISK, 新 硬 
盘 分 区 结束 。 按 任意 键 ,重新 启动 系统 ;进入 А 软盘 驱 
动 器 ,进行 新 硬盘 的 另 一 重要 工作 一 一 格式 化 ,硬盘 只 


‚32 (#464) · 


如 果 不 本 心 ,在 建立 扩展 分 区 时 ,输入 了 小 于 计算 
机 默认 值 的 数值 ,就 不 得 不 重新 建立 扩展 分 区 ;首先 要 
进入 主 菜单 ， 选 择 (3) Delete Partition or Logical DOS 
Drive( 删 除 分 区 或 逻辑 驱动 器 )， 再 进入 下 一 个 菜单 。 
删除 工作 必须 分 步 进 行 , 先 删除 逻辑 驱动 器 ,之 后 才能 
删除 扩展 分 区 。 然 后 按照 默认 值 建立 扩展 分 区 ， 在 扩 
展 分 区 内 去 建立 逻辑 驱动 器 ， 如 此 才能 完成 硬盘 的 分 
区 工作 。 全 
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本 文 向 读者 介绍 一 种 集 振荡 、 
推动 和 功率 输出 于 一 体 的 厚 膜 电 
路 模块 MR9830， 它 的 外 围 电 路 只 
ЖЛ. ЕЁ! 用 它 制作 各 种 实用 电 
路 不 用 调整 一 装 就 成 ， 且 工作 可 
Ж, 价格 低廉 , 在 批量 生产 中 能 大 
幅 降 低 生产 成 本 - 

一 、 内 部 电路 结构 

MR9830 内 部 由 振荡 电路 、 占 
空 比 和 死 区 控制 电路 、 推 动 电路 和 
半 桥 功率 输出 电路 等 部 分 组 成 。 
1 是 它 的 内 部 结构 方 框图 。 图 2 是 
它 的 外 形 图 。 

MR9830 内 部 之 振荡 器 是 类 似 
555 时 基 电 有 路 的 自 激 振荡 嚣 ， 振 东 
频率 由 外 部 电容 来 决定 。 通 过 外 部 
电容 的 选择 ,可 以 在 1kHz ~ 100kHz 
范围 内 设 定 。 频率 和 外 部 电容 的 关 
Ж/=71х10°%/С‹ 

死 区 控制 电路 是 这 一 模块 的 
重要 部 分 , 它 在 两 只 输出 功率 开关 
管 一 断 一 通 的 转换 时 刻 , 设置 了 一 
个 全 部 不 导 通 的 时 间 间 际 , 即 “ 死 
区 ”。 从 而 根除 了 两 只 功率 开关 管 
出 现 同时 导 通 而 损坏 的 可 能 。 

功率 输出 是 由 两 只 功率 开关 
管 MOSFET 组 成 , 构成 半 桥 功率 输 
出 级 ,具有 600V 的 耐 压 和 2.5A 的 
电流 容量 ， 因 此 可 以 用 220V 交流 
电压 直接 整流 供电 , 给 使 用 带 来 方 
便 。 

二 、 性 能 参数 

1. 电源 电压 :200 ~ 350V 直流 
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一 体 化 功率 开关 模块 


MR9830 





间 :1~ 2hs 

5. 引出 脚 的 功能 说 明 : 

(1) 脚 ;电源 “+ а (Vec) 

(2) 脚 :功率 输出 端 (OUT) 

(3) 脚 ;地 端 (Vss) 

(4) 脚 :振荡 电路 引入 端 (G) 
6. MERRE: f= (71x 107°)/ 
Cr 

三 、 应 用 电路 

1. 荧光灯 、 节 能 灯 电 子 镇 流 
器 

用 MR9830 设计 的 电子 镇 流 
器 ， 可 以 十 分 方便 地 驱动 40W 以 
内 的 各 种 日 光 灯 和 节能 灯 。 其 电路 
如 图 3 所 示 。 图 中 的 C1`C2、C3、 工 
要 根据 所 推动 灯 管 功率 决定 。 读 者 
可 按照 表 1 所 示 来 选择 。 用 
MR9830 组 装 荧光 灯 电 子 镇 流 器 ， 
简单 小 巧 ,效率 高 ,故障 率 极 低 , 值 
得 推广 应 用 。 

2. 高 浓度 臭氧 发 生 器 

用 MR9830 设计 制作 高 浓度 
臭氧 发 生 器 ,电路 极为 简单 ;而 性 
能 良好 , 工作 可 靠 且 体积 小 , 成 本 
低 , 组 装 效率 高 , 很 适合 厂家 规模 
生产 。 

图 4 是 它 的 电 原 理 图 。 其 振荡 
频率 为 25kHz ~ 35kHz, 可 以 推动 臭 
氧 发 生 量 为 100mg/ h~ 1000mg/ h 
的 陶瓷 发 生 器 件 正 常 工作 ,其 输出 








ө+їн 





功率 的 大 小 ,可 由 .C3 和 工 调节 ,其 
数据 见 表 2。 

高 压 脉冲 变压器 采用 通用 型 
B1000A(100mg/h ~ 1000mg/h)。 只 
要 元 件 及 焊接 无 误 , 不 用 调试 ， 即 
可 满意 工作 。 

3. 超声 波 发 生 器 

在 许多 仪器 及 设备 中 , 均 用 到 
超声 波 发 生 器 。 用 MR9830 制作 超 
声波 发 生 器 , 简单 可 靠 ,工作 频率 
和 输出 功率 均 可 调 , TERE, 成 
本 低廉 。 图 5 是 它 的 电 原理 图 。 

由 图 可 见 , 该 电路 极为 简单 Т, 
和 С, 可 以 分 别 调整 输出 功率 和 工 
作 频 率 , 换 能 器 可 根据 要 求 选择 。 

MR9830 用 途 广泛 ， 读 者 可 自 
行 开发 , 本 文 仅 起 抛砖引玉 之 用 。 
有 关 供 货 消息 , 请 参见 本 期 有 关 广 
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ү | 0.001/63V | 0.0474./400V 
0.0010./63ү | 0.0477400V 
ү 10,015/63ү | 0.17400 
0.0154 763V | 0.107400 
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传感器 系列 


新 型 集成 加 速度 传感器 国 困 


3265 是 EG&G IC 传感器 公司 用 微细 加 工 工艺 技 
术 生 产 的 集成 加 速度 传感器 。 该 传感器 由 一 片 单 晶 硅 
片 做 成 的 加 速度 传感器 及 另 一 片 信号 处 理 专 用 集成 电 
路 芯片 两 部 分 组 成 ， 安 装 在 16 脚 DIP 封装 中 ， 如 图 1 
所 示 。 与 以 往 该 公司 生产 的 同类 产品 相 比较 ， 其 结构 
更 简单 ,工艺 更 先进 ， 
并 进一步 降低 了 生产 
成 本 。 该 加 速度 传 感 
器 除 用 于 震动 , 撞击 、 
碰撞 的 测量 ;升降 机 

1 专用 集成 电路 部 分 及 运输 系统 速度 的 控 

чус а Ай 制 、 地 震 监测 、 航空 及 
航天 土 的 应 用 外 ， 主要 用 于 汽车 正面 及 侧面 防 冲 击 气 
”和 伐 系 统 , 保 护 人 大 身 安全 ,从 而 成 为 该 加 速度 传感器 最 大 
的 市 场 。 

3265 的 主要 特点 : 采用 单 晶 硅 材 料 ， 具 有 更 好 的 
温度 特性 ;线性 度 极 好 , 非 线性 误差 在 全 量程 范围 内 仅 
+0.2%; 内 部 有 专用 集成 电路 对 信号 进行 放大 、 滤波 
等 处 理 ,输出 信号 电压 范围 为 0.5~4.5V, 可 以 直接 与 
单片机 接口 ;其 响应 可 以 到 直流 ; 最 大 过 载 可 达 5000g 
(g 为 重力 加 速度 , 不 是 克 , 下 同 ); 并 且 具 有 模拟 自 测 
试 功能 (用户 可 在 静止 状态 通过 加 电压 对 传感器 进行 
测试 )。 
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工作 原理 
加 速度 计 的 测量 原理 如 图 2 所 示 , 它 由 质量 抉 3、 
两 根 弹簧 2 及 4, 框架 1 及 指针 和 刻度 盘 5 组 成 。 在 静 


1ш» 
тж 

3 质量 块 
жш: 

5 指针 及 剂 度 查 
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止 状态 时 ， 装 在 质 лт @ 

量 块 上 的 指针 处 于 “ оина кялаа ляв чуан 

霍 位 。 当 有 一 定 的 加 速度 作用 于 框架 时 ， 质 量 块 受 加 
速度 的 影响 产生 惯性 力 , 使 弹簧 2 伸 长 、 弹 簧 4 压缩 ， 
直到 力 平衡 时 为 止 。 与 此 同时 ， 指 针 相对 于 刻度 盘 移 
动 而 指示 出 加 速度 值 ( 图 2 右 )。 

由 图 2 可 知 ,该 加 速度 计 是 纯 机 械 装置 ,如 何 输出 
与 加 速度 成 比例 的 电信 和 号 呢 ? EG&G IC 传感器 公司 采 
用 了 差 动 电容 的 结构 ， 使 输出 的 电容 量 的 差 值 与 加 速 
度 成 比例 , 如 图 3 所 示 。 图 3(a) 是 这 种 差 动 电容 式 加 
速度 传感器 的 结构 示意 图 。 其 中 间 “ 十 字形 "是 质量 块 
4、 其 质量 块 上 下 两 端 连 接 的 是 弹簧 片 1、 外 部 是 框架 
2。 十 字 质 量 块 横 臂 上 下 做 了 两 对 电容 器 的 动 片 7, 而 
在 框架 上 相应 地 做 了 上 下 两 对 静 片 6 与 8， 左 右 对 称 
的 动 片 与 动 片 及 静 片 与 静 片 是 相互 连接 的 ， 从 而 形成 
两 个 电容 器 3(C1) 及 电容 器 5(C2)。 

静止 状态 时 ,两 动 片 的 位 置 在 两 静 片 位 置 的 中 间 ， 
使 C1 的 电容 量 与 C2 相符 , 如 图 3(b) 所 示 ; 当 有 加 速 
度 作用 于 框架 时 , 质量 块 受 惯性 力 移动 , 如 图 3(c) 所 
示 ,Cl>C2, 其 电容 量 的 差 值 与 加 速度 成 比例 。 在 实际 
的 结构 中 , 有 较 多 的 动 片 及 静 片 , 组 成 梳 状 结构 , 以 增 
加 输出 电容 的 差 值 ， 提 高 传感器 的 灵敏 度 。 该 加 速度 
传感器 经 专用 集成 电路 信号 处 理 后 ， 能 检测 出 
0.0010 т 的 位 移 。 

主要 性 能 参数 

该 系列 加 速度 传感器 有 4 种 量程 范围 : + Sg 
+108 + 25р Ж 土 50g。 前 两 种 的 工作 温度 范围 为 
=10~ +700, 非 线性 误差 为 +2%; 后 两 种 的 工作 温 
度 范围 为 = 40~ 90% , 非 线性 误差 为 二 0.2%。 另外 ,前 
两 种 的 最 大 过 载 为 3000g, 而 后 两 种 为 5000g, 其 余 性 能 
都 相同 。 

零 输出 电压 为 2.5+ 0,2V， 最 大 量程 范围 输出 为 
0.5~4.5V; 带宽 (+3dB) 为 0~ 2000Hz; 工作 电压 为 
SV; 自 测试 电压 为 SV( 在 自 测试 电压 作用 时 ,其 输出 端 
有 一 定 电压 输出 ); 耐 静电 击 穿 电 压 为 2000V; 交叉 轴 
灵敏 度 为 +3% 满 量程 (典型 值 )。 

应 用 电路 

电路 见 图 4, 其 中 3265 选用 +5g 量程 的 , 输出 电 
Ж 芒 为 -=5~ +5Vs 静止 状态 时 (加 速度 为 零 )， 调 
ВРІ, 使 输出 Vo 为 零 ; MIRREN Sg it, W RP2, 使 输 
出 电压 而 为 +SV Ш. А 
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单元 电路 集锦 өп 宏 
9 80 (831 
一 、 双 30W 功放 


图 1 是 2x30W 双 声 道 音频 功率 放大 器 ,其 核心 礁 件 IC1 





采用 高 保 真 音响 功放 集成 电路 SIK465, 该 电路 内 包含 两 个 性 
能 指标 完全 相同 的 功率 放大 器 ;分 别 用 作 左 , 右 南 道 的 功放 ， 


可 保证 两 个 声 道 放大 大 指标 的 一 致 性 电路 输入 阻抗 ЗОКО, 
输入 灵 艇 雇 -150mYV ,电压 增益 404B, 频 率 响应 :10Hz ~ 100kHz， 
WARM є0.08%., Ж ЖЕ е (25 „ 35) У. ИШЕ 
意 , 正 \ 负 电源 退 灿 涉 波 电容 CS, C14 о е ЖЕЛ В ЖОЕ 
STK465 的 正 、 负 电源 输入 端 。 如 电 睹 有 自流 现象 , 则 增 大 C5 
和 C14 的 容量 。 该 功 放 输 出 功率 适中 ,制作 容易 ,可 用 作 二 般 
家 庭 的 组 合 音响 、 卡拉 ОК E ж VOD 机 的 声音 播放 。 由 于 
六 功放 电压 增益 高 达 40d8, А А DEUIEN, у Т О ИЕС 
内 ,而 直接 与 书 拉 OK ® Ср Ж, IAR ЕИ ГӨ ЖЕ. сј 
AE tE ET PAI P BE ВЕ ЕВО Е ВС, 


二 、 40W 功放 


图 2 5Ж ИЕСИ 6 J ЖОЙ iE ВЕ ТОА1514 0 
成 的 40W 功率 放 天 部 , PUAT De At E ИНЖ" RO E РА 2000 o 
mta BEAN A RELA 202, А.Ж WERE 600m V , бз НОЙ йй 309B, 信 噶 
е воаВ, MIMET ЕЗ С АРИР ЯЗ ЖИЙ, ИГЫ 2 x 
40W SERIEAK AR o 
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三 、50W 功放 
图 3 是 50W АЕО, 采用 1М3886 音频 功放 
集成 电路 构成 一 电路 输 大 阻抗 20k0; 输 大 灵敏 度 1000mV, 电 


35У ICi 
LM3886 





压 增益 26dB, (УА е 11048, 输出 连续 平均 功率 SOW , ЩЕ 20) 
素 可 达 135W, 总 静态 电流 SOmA, НЬ = (30 ~ 40) 
Vo L1 Ж $1 .2mm IRERE 1005W 金属 膜 电 阻 (R7) 士 平 绕 
10 好 后 与 该 电阻 并 联 即 可 。LM3886 Ж ИТЕ ЙЕ, 其 第 8 
丢 为 静音 控制 端 , 当 第 8 妓 开 路 (或 接地 ) 时 为 静音 状态 ;第 8 
脚 通过 30km 电阻 接 二 35V 时 则 无 静音 。 调 试 时 ,如 发 现 总 静 
态 电流 过 天 , 则 是 电路 自 激 , 可 适当 调节 负 反 馈 回 路 中 的 C3、 
R4 或 移 相 网 络 中 的 Cho 


+35У сї 
с LM3875T 
HL 100p 






ы 0,7pH 
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图 4 是 采用 1М3875Т 构成 的 60W 高 保 真 功 率 放 大 器 , 具 
有 外 围 电 路 简单 .易于 制作 的 特点 。 电 路 输入 阻抗 己 20kQ , 输 
和 人 灵敏度 1100mV, 电 压 增益 26dB, 频 响 范围 SHz ~ 100kHz, 总 
失真 <0.05%, 信 品 比 114dB, 电 源 电压 范围 + (20~ 40)V。L1 
绕 制 方法 同 图 3 电路 。 


五 、70W 功放 


图 5 为 采用 STK4040X1 构成 的 音频 功率 放大 器 , 额定 输 
R4 1000 





1N т 
SiT) 


出 功率 70W, 最 大 谐 波 失真 0.008%, 频 响 范围 20Hz ~ 20kHz 
(-3dB) ,电路 输入 阻抗 30kQ, 输 入 灵敏 度 1000mV ,电压 增益 
27dB。L1 可 用 $1.2mm 漆包线 在 $10mm 骨架 上 平 绕 15 Ийт 
脱胎 而 成 。 


六 、 双 70W 功放 
图 6 是 由 一 块 音响 功率 集成 电路 STK4913 构成 的 2x 





TOW 双 声 道 高 保 真 功率 放大 器 。STK4913 内 含 两 个 性 能 指标 
完全 一 样 的 功率 放大 器 ， 利 用 STK4913 制作 立体 声 功放 ， 其 
左 \ 右 两 声 道 的 一 致 性 很 好 。 电 路 输 和 阻抗 3akO, 输 入 灵敏 度 
600mV, 电压 增益 324В, 频 响 范围 10Hz ~ 100kHz( + ЗАВ), 谐 
波 失真 <0.02% ,电源 电压 范围 + (25 ~ 35)V。 


七 、80W 的 BTL 功放 


图 7 是 用 两 块 高 保 真 音响 集成 电路 LM1875 构成 的 BTL 
功率 放大 器 。BTL 功放 的 最 大 优点 是 可 在 较 低 的 电源 电压 
下 ， 利 用 输出 功率 较 小 的 功放 集成 电路 获得 较 大 的 输出 功 
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率 。 在 功放 集成 电路 、 负 载 阻抗 和 电源 电压 相同 的 情况 下 ， 
BTL 功放 中 负载 (扬声器 ) 上 所 获得 的 输出 电压 是 普通 功放 的 
两 倍 , 因 此 ,BTL 功放 的 输出 功率 是 普通 功放 的 4 倍 (P= IP7 
民 )。BTL 功 放 的 缺点 是 需 多 用 一 块 功放 集成 电路 。 图 7 ВТ. 
功放 电路 ， 输 出 功率 80W， 电 压 增 益 26dB， 输 入 灵敏度 
570mV。 电 路 调整 方法 ，(1) 测 电路 静态 电流 ， 一 般 为 50~ 
80mA, 若 过 大 , 则 是 电路 自 激 , 可 适当 调节 移 相 网 络 中 的 电容 
器 (C3、C5) 的 大 小 。 也 可 在 负 反 馈 电阻 (R3、R8) 上 并 一 小 电容 
(10~ 50p) ,以 消除 高 频 自 激 ,该 电容 越 小 越 好 ,以 免 影响 电路 
高 频 特性 。(2) 两 块 LM1875 输出 端 (第 4 脚 ) 对 地 交流 电压 应 
幅度 相等 .相位 相反 ,如 幅度 不 等 ,可 适当 调节 R4 阻 值 。 如 欲 
制作 立体 声 BTL 功放 ,再 按 图 7 制作 另 一 声 道 即 可 。 


八 、100W 功放 
图 8 是 由 单 片 音响 功放 集成 电路 TDA7294 构成 的 100W 





功率 放大 器 。TDA7294 内 部 包含 前 置 运 放 、 未 级 功放 ,温度 保 
护 , 短 路 保护 静音 控制 等 电路 。 末 级 采用 双 极 DMOS 功率 晶 
体 管 ,具有 输出 功率 大 ,频带 宽 、 失 真 小 通用 性 好 等 特点 。 该 
集成 电路 还 具有 完善 的 防 过 载 、 防 短路 和 温度 保护 电路 , 在 
芯片 温度 过 高 时 ,自动 切断 音频 信号 ,保护 芯片 不 致 烧毁 。 用 
TDA7294 构成 的 功放 电路 ,具有 外 国电 路 简单 .易于 制作 的 特 
点 。 电 路 输入 阻抗 20kQ ,输入 灵敏 度 750mV, 电 压 增益 32dB， 
电源 电压 范围 + (25 ~ 40) Ү, 静态 电流 50mA。 当 负载 阻抗 为 
ЗО 时 输出 功率 100W; 负载 阻抗 为 40 时 输出 功率 可 达 
180W。 实 际 制作 时 ,TDA7294 应 加 装 足够 的 散热 片 ,配套 电源 
电路 应 有 足够 的 容量 。 如 需 提高 电路 电压 增益 ,可 适当 改变 
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R3 与 R2 的 比值 ,电压 增益 A=20lg(R3/R2) (dB). BEREH 
面 追 求 本 级 电压 增益 ， 过 高 的 电压 增益 易 引起 电路 自 激 ， 解 
决 的 办 法 是 提高 前 置 级 的 电压 增益 。 


九 、 双 100W 功放 
图 9 是 2x 100W 双 声 道 功 率 放 大 器 , 该 电路 采用 了 一 块 

















双 声 道 高 保 真 前 置 放大 集成 电路 STK3048A 和 两 块 高 保 真 功 
放 集 成 电路 STK6153 及 外 围 元 器 件 组 成 。STK3048A 内 部 包含 
两 组 独立 的 前 置 激励 运 放 , 具有 极 低 的 失真 和 足够 的 推动 功 
率 ， 每 组 运 放 的 输入 端 均 有 正 、 反 向 错位 保护 二 极 管 。 
STK6153 内 部 电路 采用 互补 全 对 称 结构 ， 具 有 高 速率 、 高 精 
度 、 大 功率 \ 低 噪声 的 优良 特性 。 用 STK3048A 和 STK6153 组 
成 的 2x 100W 功放 ,具有 动态 范围 大 、 瞬 态 响应 快 ,音质 纯净 
有 力 、 失 真 和 噪音 极 低 、 输 出 内 阻 更 小 、 功 率 余 量 更 大 的 特 
点 。 电 路 输入 阻抗 SokQ， 输 入 灵敏 度 280mV， 总 电压 增益 
40dB, 频率 响应 10Hz ~ 100kHz, 失真 <0.008%, 电源 电压 范 
В + (30~ 50)V。VT1,VD1 及 VT2、VD6 分 别 构成 正 \ 负 电源 有 
源 滤波 器 ,为 前 于 电路 STK3048A 供电 。VD2,VD3 和 VD4、VD5 
分 别 是 两 块 STK6153 的 保护 二 极 管 。L1( 或 L2) 可 用 $1.5mm 
漆包线 在 Ф10шт 骨架 上 平 绕 15 图 后 脱胎 而 成 。 STK3048A 和 
STK6153 的 外 露 散热 片 已 与 内 电路 电气 绝缘 。 制 作 中 
STK6153 应 男 加 足够 的 散热 片 ,STK3048A 不 必 另 加 散热 片 。 
由 于 该 电路 输出 功率 较 大 ， 应 注意 电源 部 分 要 有 足够 的 容 
量 。 i 


十 、 电 子 二 分 频 功放 


图 10 是 电子 二 分 频 功率 放大 器 。 众 所 周知 ,高 保 真 音箱 
是 由 低音 和 高 音 扬声器 单元 组 成 的 (三 分 频 音箱 还 有 中 音 单 
T), 必须 使 用 分 频 器 ,使 它们 各 放 其 声 。 传 统 的 分 频 方法 是 
在 功放 以 后 采用 LC 分 频 器 ， 由 于 这 种 分 频 器 处 理 的 是 功放 
输出 的 大 电流 信号 , 因此 体积 大 、 制 作成 本 高 ,制作 和 调试 困 
Ж; 分 频 器 插 接 在 功放 与 扬声器 之 间 , 必然 带 来 插 人 损耗 ,并 
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输入 端 前 应 设 有 音量 电位 器 。 全 
er 





且 使 功放 的 阻尼 特性 变 差 。 在 功放 前 采用 电子 分 频 器 ， 则 完 
全 避免 了 功放 后 LC 分 频 器 的 缺点 , 具有 体积 小 、 成 本 低 、 分 
频 点 准确 \ 分 频 曲 线 理想 、 制 作 和 调试 简 重 的 优点 。 由 于 功放 
输出 可 以 直通 扬声器 , 意味 着 其 效率 和 阻尼 特性 都 有 明显 提 
高 。 图 10 电路 中 , 每 一 声 道 均 采用 一 块 NE5532 双 运 放 组 成 
两 个 巴特 沃 斯 二 阶 有 源 滤波 器 ， 其 中 , IC1 - 1 是 低 通 滤波 器 
(LPF), 1C1 - 2 是 高 通 滤波 器 (HPF), 分 频 点 为 3.7kHz, 电压 
增益 A=1.6 售 (3.9dB)， 品质 因 数 Q=0.7， 电 路 输入 阻抗 
10kQ, 输出 阻抗 < lkQ。 电 位 器 RPL RP2 分别 用 于 调节 送 往 
功放 电路 的 低 、 高 音 的 电 平 ， 应 根据 放 音效 果 细 心 调节 ， 使 
你 ,高 音 达 到 合适 的 比例 ,取得 平衡 的 放 音 效果 。RP1,RP2 不 
可 当 作 音量 电位 器 用 ,其 一 经 调 好 , 即 应 固定 不 动 。 在 电路 总 


Te 








巧 记 色 环 电 阻 阻 值 


现在 我 们 的 电阻 大 部 分 是 色 环 电阻 ,每 一 环 的 颜色 代表 
一 个 数字 ,直接 记 不 容易 记忆 ,不 如 把 它 编 成 一 个 小 故事 ,来 
增加 记忆 。 

色 环 的 颜色 对 应 的 数字 是 “ 黑 0”“ 棕 1”“ 红 2”"“ 橙 3"“ 黄 
PRS E O R TAR 8“ 白 9 ,把 这 些 数字 与 对 应 的 数字 


编 人 故事 中 是 这 样 的 : 
КЕ js (1) 
BERRAR, ( 红 2) 
TENET (83) 
还 有 四 只 黄鼠狼 (ЖА 
碰 倒 了 五 棵 大 绿 树 (#5) 
МЕТЕ (0) 
таео (7) GR 7) 
一 挥 ( 灰 ) 巴 党 (ж) 
тит жат (89) 

黑 0 单 独 地 记 一 下 。 ( 李 展 光 ) 全 
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ДАА ЛЕ ТЕ 


一 、 活 动 简介 

延 时 电路 广泛 应 用 在 各 种 自 
动 控制 设备 和 日 常生 活 中 * 而 在 城 
市 的 居民 楼 楼 道中 ,还 存在 着 不 少 
长 明灯 5 这 不 仅 浪 费 了 大 量 能 源 ， 
而 且 也 大 大 缩短 了 灯泡 的 使用 寿 
命 。 如 何 解决 这 个 问题 呢 8 由 延 时 
电路 构 戒 的 节能 开关 就 能 很 好 地 
解决 这 个 问题 a 晚间, 上 下 楼 的 人 
们 在 楼 档 中 使 用 这 种 电路 开关 时 ， 
只 需 按 一 下 按钮 开关 ， 灯 就 亮 了 ; 
等 人 们 通过 楼 梯 和 楼 道 后 , 灯会 自 
动 灭 掉 。 本 活动 所 介绍 的 延 时 灯 电 
路 只 是 一 个 示意 性 电路 。 

=, 活动 目的 

1. 了 解 电容 内 的 充 放 岂 现 
R 
2. 了解 电容 量 与 充 放电 时 间 
的 关系 。 yb 
з. 了 解 延 时 电路 的 工作 原 
Я, | 

4, ЖЕН} В КМ EE 
用 。 

三 、 活 动 准备 

1 实验 套件 ， 播 接 电路 面包 
板 ;红色 发 光 三 极 管 一 只 6800{( 色 
环 为 蓝 、 灰 、 棕 )、 2,7kQ( 色 环 为 红 、 
R) S KAAR КТ) 
WENER, IKARA 
Mo) НА; 按钮 开关 一 
只 ; 10kF、474F 电解 电容 器 各 一 
只 ，220kF 电解 电容 大 两 只 ;NPN 
型 (9014) „РМР 型 (9015) 三 极 管 各 
一 只 } 插 接 用 短 导 线 两 根 。 

2. 工具 仪表 ; Н. R 
ЕЕ ж. 
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37 四 节 5 号 电池 组 。 

四 、 活 动 过 程 

二 通过 实验 了 解 电容 大 的 充 
放电 现象 。 

“根据 图 | 电容 关 的 放电 实验 
电路 ,按照 图 2 左边 的 实物 插 接 图 
ЖЇК, А 220kF 电容 器 ,5,6k0 
电阻 器 \ 发 光 二 极 管 和 按钮 开关 播 
到 电路 搬 接 面包 板 上 B 

(1) 接 通 6V айй, He КШ 
开关 后 发 光 二 极 管 亮 在 松 开 开关 
后 开始 计时 , ЖЖЖ СР ИНЖ 
几 秒 钟 * 

(2) HE 5.60 电阻 交换 为 
2.7kQ 电阻 内, 再 试 一 次 。 

(э) Ж-А 2200F 电容 内， 
重复 前 边 的 两 个 实验 。 

(4) 记录 实验 结果 并 填写 在 
表 1 中 。 

о ЕЕН а 

2 省 半 部 分 是 图 马 所 示 的 


“ 延 时 好 电路 的 电路 概 实 物 搬 接 


П. ИКА 2 тл, ЖЕ НК 

Аб ПОЛО, Е з РН, 
ЕЕ 

电路 插 接 面包 板 上 。 


(2) оза. 














板 上 。 
(3) 把 发 光 二 极 管 揪 到 电路 
撒 接 面包 板 上 ， 注意 ; 正极 在 上 方 ， 
负极 在 下 方 。 

(4) 把 三极管 VT1(9014) 和 
VT2(9015) 搬 到 电路 播 接 面包 板 
上 上 ;注意 三 极 管 的 管 脚 极 性 。 

(5) 把 按钮 开 美 揪 到 电路 捅 
接 面 包 极 上 。 

(6) 把 10kF 电解 电容 内 插 到 
电容 只 СОЕ Е, ЕЛЕЕ 
ЕТ 

(7 @ж — п ИЕ Ж 
正确 ， 搂 通电 池 正 负极 〈 正 极 在 上 
ШОЕ РЙ), 

А ЕЕЗ 
F, ЛОР, 看 看 发 光 二 
极 管 能 亮 几 秒 钟 ， 

_ (9) 再 分 别 用 47AF 和 1004F 
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电解 电容 器 代替 ТОНЕ 电解 电容 器 。 看 这 个 电路 能 延 
时 多 长 时 间 。 将 实验 结果 记录 在 表 2 中 。 

3. 指导 学 生 分 析 两 组 实验 结果 。 

4. 启发 学 生 思 考 延 时 电路 的 其 它 应 用 。 

5. 指导 学 生 评 价 及 活动 小 结 。 

(1) 检查 学 生 通过 活动 是 否 会 组 装 和 调试 延 时 灯 
电路 。 

(2) 能 根据 表 1 所 记录 的 实验 结果 ， 说 明 电容 器 
的 容量 与 放电 时 间 的 关系 。 

(3) 能 够 说 明 ， 为 什么 改变 延 时 灯 电 路 中 电容 器 
的 数值 可 以 改变 延 时 时 间 ? 

五 、 活 动 指 导 

1. 延 时 灯 电 路 的 工作 原理 。 

在 按 下 按钮 开关 SB 时 ,三极管 VT1 基 极 得 到 一 
个 工作 电流 而 导 通 ， 三极管 VT2 也 跟着 导 通 ,发 光 二 
极 管 亮 。 同 时 电容 器 C 被 接 在 了 电源 两 端 立即 充满 了 
电 ， 当 松 开 按钮 开关 后 ， 电 容器 C 中 的 电量 继续 向 三 
RE VT 基 极 提供 电流 , 使 三 极 管 VT1 和 VT2 继续 导 
通 , 发 光 二 极 管 仍 然 亮 。 数 秒 钟 后 , 电容 器 放电 完毕 ， 
三 极 管 VT1 基 极 得 不 到 工作 电流 ,两 只 三 极 管 都 不 工 
作 , 发 光 二 极 管 熄灭 : 

2. 延 时 灯 电 路 中 电容 器 的 容量 与 延 时 时 间 有 着 
很 好 的 线性 关系 ,因此 利用 这 个 电路 ,借助 秒表 可 以 测 
量 电容 器 的 容量 。 

六 、 注 意 事项 

在 实验 中 用 同一 数值 的 电容 器 而 电路 的 延 时 时 间 
可 能 不 一 样 。 这 是 因为 电解 电容 器 的 容量 误差 一 般 较 
大 (可 以 达到 + 80%ЖП — 20% ) ,同时 电解 电容 器 的 漏 
电大 小 对 电路 也 有 影响 。 

七 、 有 关 知 识 

1. 一 个 实用 的 延 时 开关 。 

图 4 是 一 个 延 时 开关 的 实用 电路 。 将 它 与 灯泡 (最 
大 为 100W) 串联 在 一 起 , 接 到 220V 电源 上 即 可 使 用 。 
当 按 下 开关 SB 后 灯泡 亮 ,大 约 两 分 多 钟 后 灯泡 自动 炉 
灭 。 这 个 电路 主要 由 两 部 分 组 成 ， 四 只 二 极 管 和 单 向 
可 控 硅 是 灯泡 电流 的 通道 ; 电路 的 右 半 部 分 是 延 时 控 
制 部 分 。270kQ 电阻 器 \4.7UF 电容 器 及 稳 压 二 极 管 为 
延 时 电路 提供 了 一 个 工作 电压 ; IMO 电阻 器 和 -100PF 
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情报 站 


*й—— 从 中 国定 向 世界 


最 近 , 在 广州 举办 的 惠威 新 产品 发 布 会 上 记者 了 
解 到 ,1991 年 在 中 国 成 立 的 惠威 公司 ,已 成 为 一 个 跨国 
性 的 集团 公司 ,在 世界 扬声器 制造 公司 发 展 史 上 创造 
了 一 个 奇迹 惠威 的 成 功 是 中 国人 的 骄傲 。 目 前 ,惠威 
公司 正 按 着 自己 的 设计 理念 Acoustic Desig А 
Modem Art( 现 代 声 学 设计 也 是 一 门 现代 艺术 ) 开 发 出 
系列 新 品 ,特别 是 世界 上 最 轻 振动 质量 的 带 式 高 音 音 
圈 系 统 ,惠威 公司 还 发 布 了 它 的 音箱 新 品 ,包括 杜 希 和 
Swans 两 个 系列 ,我 们 高 兴 地 看 到 一 个 从 中 国 走向 世界 
的 跨国 集团 一 一 惠威 ,正在 以 世界 一 流 的 研究 器 材 和 
手段 ,向 音响 爱好 者 提供 优秀 的 器 材 。 本 刊 讯 


面向 中 国 市 场 的 兽 室 中 国 


丹麦 尊 宝 一 欧洲 第 一 大 扬声器 生产 商 , 面 向 中 
国 市 场 成 立 了 尊 宝 有 限 公司 在 全 世界 的 第 十 三 家 子 公 
司 一 一 尊 宝 中 国有 限 公司 , 它 的 成 立 表明 尊 宝 已 将 中 
国 市 场 放 在 其 战略 发 展 的 重要 地 位 ,最 近 , 尊 宝 还 推出 
和 即将 推出 系列 新 产品 ,如 尊 宝 数码 影音 之 王 , 据 称 是 
世界 上 第 一 个 集成 式 数码 家 庭 娱 乐 系 统 。 本 刊 讯 
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电容 器 为 定时 元 件 ,改变 它们 的 数值 ,可 以 改变 延 时 时 
间 ; 三 极 管用 来 驱动 可 控 硅 工作 。 发 光 二 极 管用 来 作 
指示 , 当 这 个 延 时 开关 接 通 电源 后 发 光 二 极 管 亮 , 当 灯 
泡 亮 时 由 于 控制 部 分 的 工作 电流 很 小 ， 发 光 二 极 管 基 
本 不 亮 。 

2. 延 时 电路 的 应 用 。 

延 时 电路 的 应 用 很 广泛 。 除 了 用 在 楼 道 、 楼 梯 处 
控制 照明 外 ， 还 可 以 代替 学 校 中 的 打 铃 开关 。 每 按 一 
下 按钮 ; 铃 响 几 秒 钟 后 自动 关闭 ,是 很 方便 的 ; 延 时 电 
路 应 用 于 洗 印 照片 的 自动 曝光 ,可 以 提高 工作 效率 , 保 
证 洗 印 质量 。 

电容 器 的 充 放电 在 电路 中 的 应 用 也 很 多 ， 不 仅 可 
以 作 定时 ` 延 时 等 电路 ,一 些 振荡 器 也 是 利用 电容 器 的 
充 放 电 原 理 制 作 的 ， 改 变 充 放电 的 时 间 而 控制 振荡 器 
的 振荡 频率 。 

表 1: 电 容器 \ 电 阻 器 与 放电 的 时 间 关 系 


| =H 2200р 电容 器 | 两 只 2204F 电容 器 
|2. 电阻 器 2 | % 
[5.6ka 电阻 器 4 | % 


Ж 2: 延 时 电路 中 电容 器 与 延 时 的 时 间 关 系 


























[电容 器 的 容量 10һЕ | атик | 1006F 
延 时 时 间 10 48 105. 
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显示 驱动 电路 AMT9094 的 应 用 


ө ЖЕНЯ 


电子 显示 屏 广 泛 应 用 于 工业 、 交 通 、 金 融和 广告 等 
领域 。 在 IED 大 屏幕 显示 系统 中 , 驱动 电路 占有 很 重 
要 的 地 位 ， 每 个 显示 屏 需要 几 千 块 乃至 几 万 块 驱动 电 
路 。 

我 们 研制 成 功 的 把 低压 信息 处 理 和 大 电流 驱动 集 
成 于 一 体 的 IED 显示 驱动 专用 集成 电路 AMT9094、 
AMT9095, 具有 驱动 电流 大 、 抗 干扰 能 力 强 、 速 度 快 、 可 
靠 性 高 等 显著 特点 ,目前 已 得 到 广泛 的 应 用 (《 无 线 电 》 
1997 年 第 10 期 曾 介 绍 过 AMT9094)。 

图 1 为 AMT9094 电路 应 用 于 电子 显示 屏 的 一 个 
单 色 LED 阵列 单元 模块 的 线路 ， 图 中 的 发 光 二 极 管 
LED 阵列 为 单 色 共 阳极 的 2088Bx 模块 (ILE 2) , J1、J2 
为 输入 .输出 线 的 双 列 接 插 件 。 数据 信 号 由 及 引入 ,经 
缓冲 器 驱动 , 送 给 行 、 列 驱动 电路 ,同时 经 有 2 送 至 下 一 
级 , 行 驱 动 电路 由 译 码 器 -CD4515 及 TIP127 行 管 16 只 
组 成 , 行 管 (PNP 管 ) 发 射 极 接 于 电源 ,为 发 光 二 极 管 阵 
列 提供 电流 , 行 数据 信号 经 过 译 码 ,形成 扫描 脉冲 驱动 
行 管 ? 依 次 选中 模块 中 的 某 一 行 。 而 列 驱动 电路 由 集 
移 位 、 寄 存 、 驱 动 于 一 体 的 AMT9094 承担 ,直接 驱动 模 
块 中 的 某 一 列 。 列 数据 信号 由 AMT9094 中 的 移 位 寄存 
器 输入 端 输入 ( 列 数据 信号 为 高 电 平 有 效 ), 选中 的 列 
驱动 功率 管 导 通 ,使 发 光 二 极 管 的 阴极 处 于 低 电 平 ,而 
选中 的 行 管 导 通 ,使 发 光 二 极 管 的 阳极 处 于 高 电 平 ,这 
样 由 行 和 列 所 选中 对 应 的 发 光 二 极 管 均 导 通 发 亮 5 在 
这 里 AMT9094 是 作为 列 驱动 电路 = 同样 它 也 可 作为 行 
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整个 单元 
简单 、 方 便 ， 
AMT9094 每 路 
驱动 电流 可 在 
20 ~ 150mA 内 
调节 ， 以 适应 
各 种 亮度 的 要 
求 。 其 驱动 电 
流 大 小 由 限 流 电阻 R 决定 ,通常 R 值 可 在 5.1~ 500 
范围 内 选择 。AMT9094 可 以 驱动 两 块 发 光 二 极 管 阵列 
模块 。 

AMT9095 为 20 脚 双 列 直 插 式 塑 封 电路 ， 其 移 位 、 
锁 存 和 驱动 等 功能 及 其 应 用 完全 同 AMT9094 一 样 , 管 
脚 排列 与 TPIC6B595 相同 ,TPIC6B595 是 国外 研制 的 显 
示 屏 大 电流 驱动 电路 。 同 时 AMT9095 还 设 有 复位 功 
能 , 当 复位 端 RR 为 低 电 平 时 , 移 位 寄存 器 被 复位 清 零 ， 
而 8 位 锁 存 器 不 受 其 影响 。 该 电路 具有 上 电 自 动 复位 
清 零 功 能 。 

AMT9094 性 能 完全 可 幸 代 CD4094 + MC1413/ 
UNL2803 两 块 所 组 成 的 电路 ,这 里 的 CD4094 是 含有 移 
位 、 锁 存 和 小 电流 驱动 的 信息 处 理 电 路 ，MC1413/ 
UNL2803 是 大 电流 的 驱动 电路 。 AMT9095 可 替代 
TPIC6B595。 同 时 由 于 AMT9094、 AMT9095 的 驱动 电流 





在 本 本 本 本 本 本 机 


2200х16 
B 
“шт = 


ЕБРЕБЕРЕБЕ 


Бе 


О 


ҮҮЧҮ 


i 


a 
Fietst: 


Б S в15 


J227 


AMT9094 120х8 
4 
































《无 线 电 》1998 年 第 10 期 





Өл її 


简易 多 用 检测 仪 


爱好 电子 的 初学 者 ， 首 先 要 学 会 识别 电子 元 器 件 
的 性 能 好 坏 ， 并 掌握 简单 的 检测 方法 。 本 文 介绍 一 种 
用 小 灯泡 \ 三 极 管 (3DX201) 和 电阻 组 成 的 简易 多 用 检 
测 仪 ;其 电路 如 图 1 所 示 。 

一 \ 检 测 半导体 二 极 管 

以 发 光 二 极 管 VD 为 例 。 将 它 接 在 图 1 所 示 检 测 
仪 & 和 上 两 个 表笔 之 间 ; 电 路 如 图 2 所 示 ,如果 小 灯泡 
Ж, 再 把 VD 两 脚 调换 检测 ; 如 小 灯泡 不 亮 ,这 时 就 能 
肯定 发 光 二 极 管 是 好 的 9 并且 a 端 为 正极 Ь д 
极 ， 这 也 说 明了 发 光 三 极 管 具有 单 向 导电 的 特性 。 如 
果 正 反 向 检测 发 光 三 极 管 时 ,小 灯泡 都 亮 或 者 都 不 亮 ， 
表示 发 光 二 极 管 短路 或 断路 5 

这 个 检测 还 可 用 来 说 明 三 极 管 的 放大 作用 。 图 2 
中 , 发光 二 极 管 正极 接 在 a 端 , 负极 接 在 5b 端 , 用 物体 
遮 去 发 光 二 极 管 上 的 自然 光线 ,会 看 到 发 光 三 极 管 有 
微弱 的 光 ， 说 明 通 过 它 有 微弱 的 电流 注入 三 极 管 的 基 
Ж, 经 过 三 极 管 放大 后 的 集 电极 电流 , 流 过 小 灯泡 HL 
使 其 发 光 。 

二 ,检测 电容 器 

用 图 1 中 a、 6 表笔 接 在 电容 器 的 两 端 如 图 3 所 
示 。 若 小 灯泡 H 开始 很 亮 ; 后 来 慢 慢 地 暗 下 来 最 后 
不 亮 。 检测 结果 表明 电容 器 是 好 的 。 电容 器 容量 越 大 ， 
灯泡 亮 的 时 间 越 长 。 如 果 检 测 结 果 是 小 灯泡 不 亮 或 者 
完了 以 后 不 再 灭 ,说明 电容 大 断路 或 短路 。 

如 果 把 图 3 中 的 电容 器 取 下 ， 不 要 将 电容 器 两 端 
短路 :立即 反 接 在 电路 中 ,会 发 现 灯 泡 亮 的 时 间 是 前 次 
时 间 的 两 倍 。 注 意 不 要 用 手 同时 碰 触 电容 器 的 两 根 引 
线 5 

上 述 检测 说 明 , 当 电容 器 刚 接 电 路 时 ;有 微弱 的 电 
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话 简 在 使 用 中 难免 因 碰 撞 、 跌 落 、 受 潮 而 造成 断 
线 \ 接 触 不 良 \ 音 膜 变 形 、 磁 钢 错位 等 故障 。 有 些 故 障 
很 容易 修复 , 有 的 则 难以 及 时 处 理 。 例 如 , 音 膜 破损 ， 
一 时 找 不 到 同 种 型 号 的 音 膜 ,久久 修理 不 好 ,影响 正常 
使 用 。 笔 者 对 于 难 修 复 的 话 简 采用 更 换 “ 心 脏 ” 的 办 
法 , 收 到 了 良好 效果 。 

驻 极 体 电容 话 简 的 “心脏 ” 较 小 ,配件 在 市 场 上 很 
容易 买 到 ,更 换 起 来 简单 方便 。 动 图 话 简 的 “心脏 ” ,一 
般 市 场 上 没有 零售 ,可 以 将 原来 的 “心脏 去掉, 加 装 驻 
极 体 电容 话 简 的 “心脏 ”", 还 可 以 从 废弃 不 用 的 老人 台式 
话筒 上 取 下 “心脏 ”部 分 装 人 动 圈 话 简 的 外 壳 内 , 即 可 
ЕМЕН. (22) А 
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流 流 入 电容 器 ， 电 容器 进入 a 
充电 过 程 ， 电 容器 ad E 
电荷 ,b 端 带 负电 荷 ,把 电流 Tio + av 
转换 为 电场 能 储存 在 电容 器 в T 
内 。 在 充电 过 程 中 ， 有 电流 b ax 
注 人 基 极 ,经 三 极 管 放大 , 集 
电极 电流 经 灯泡 HL 使 其 发 亮 。 当 电容 器 两 极 间 充 满 
电荷 时 , 即 停止 充电 , 此 时 无 基 极 电流 ; 灯泡 也 就 不 亮 
ге 

电容 器 充电 后 再 接 大 电路 中 ,灯泡 亮 的 时 间 是 没 
充电 时 灯泡 亮 的 时 间 的 2 倍 ， 这 是 因为 电容 器 放电 时 
有 电流 注 人 大 基 极 , 放 完 后 又 充电 ,又 有 电流 注 人 基 极 。 
所 以 此 实验 能 很 好 地 帮助 初学 者 了 解 电容 器 的 充 放 电 
过 程 。 

三 ,简易 导 通 测试 

用 图 1 中 的 红 黑 表笔 去 接 被 测 具有 绝缘 皮 导 线 的 
线 芯 两 端 ,灯泡 亮 说 明 线 芯 没 断 ;否则 线 芯 断 了 。 此 电 
路 也 可 检测 灯泡 、 日 光 灯 丝 或 其 它 用 电器 是 否 断 线 
( 丝 )s 

四 、 检 测 普通 三 极 管 

把 图 1 中 的 三 极 管 拿 掉 , 换 一 个 被 测 的 三 极 管 ,要 
求 是 硅 三 极 管 ,如 果 是 钳 三 极 管 ,必须 把 电流 正 负极 调 
换 。 将 8a 和 表笔 短路 ,如 果 灯 泡 亮 ,说 明 是 好 的 三 极 
管 ,否则 为 坏 管 。 他 














Ss NE у = 


== ааа 








KERR НЕЯ АК КЕН о 

由 于 室外 电子 显示 屏 的 工作 环境 恶劣 ， 对 电源 的 
要 求 高 ， 为 了 防止 开关 电源 的 电流 过 冲 而 损坏 器件 和 
电路 ; 提高 抗 干扰 能 力 , 图 1 中 的 СІ 应 选用 4700НЕ/ 
25V 的 电解 电容 ,C2、C3 是 小 容量 的 独 石 电容 ,可 防止 
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高 频 干扰 。 

在 调整 和 维修 电子 显示 屏 时 ,要 避免 带电 操作 ,以 
免 造成 短路 ,损坏 电路 。 

有 关 供 货 消 息 , 请 参见 本 期 有 关 广告 全 


“41 (总 473) · 
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装机 ABC( 1) 


玩 无 线 电 必须 理论 结合 实践 ， 自 己 动手 装 调 各 种 
电路 会 使 你 不 断 加 深 对 电路 原理 的 理解 ， 体 会 元 件 的 
特性 特点 ,逐步 积累 经 验 ;这 不 是 读 上 几 年 书 就 能 达到 
的 境地 ， 同 时 这 也 是 学 习 电子 技术 的 一 大 乐趣 。 有 道 
是 “学 而 时 习 之 ,不 亦 乐 平 ?” 

可 是 ,一 些 刚 人 “电子 之 门 ”的 朋友 却 常常 " 乐 "不 
起 来 ， 在 他 们 眼中 装机 器 是 一 件 看 似 简单 实际 上 困难 
重重 的 事情 ,因为 所 牵涉 的 问题 很 多 。 比如 ;一 开始 要 
添置 哪些 必要 的 工具 ?要 准备 哪些 常用 元 器 件 ?怎么 买 
元 件 最 省 钱 ? 如 何 测试 元 件 ? 买 哪 种 万 用 表 最 实用 ? 什 
么 地 方 去 弄 松香 ?如 何 制 板 ?FeCh 溶液 怎么 配 ? 更 不 要 
小 出 了 焊接 ， 假 焊 可 能 会 弄 得 你 学 头 转向 。 即 使 装 好 
了 也 先 别 高 兴 ,还 要 过 调试 这 一 关 , 诸 如 自 激 ,无 声 \ 不 
出 电压 , 最 糟 的 可 能 就 是 电路 冒 青 烟 , 烧 管 子 ,甚至 把 
家 里 的 保险 丝 给 烧 了 ,于 是 拿 着 手电 东 查 西 看 , 抓 出 一 


是 不 是 觉得 路 途 险阻 , WERK? 不 要 灰心 , 别人 
能 做 到 的 你 也 能 做 到 ! 万 事 开 头 难 , 间 过 这 关 , 前 途 就 
光明 了 。 这 样 吧 ,我 照 着 那些 软件 说 明 书 ,提供 一 个 电 
子 制作 的 “操作 向 导 ”, 叫 “装机 АВС” .结合 自己 的 经 验 
比较 详细 地 列 出 了 初学 者 制作 电路 的 三 个 步骤 和 其 中 
的 二 些 “FAQS"( 常 见 问题 )。 初 学 的 朋友 只 要 跟着 这 几 
步 走 ,就 可 以 加 快 进度 , 少 走 弯路 , 顺利 地 完成 最 初 的 
几 个 项 目 。Ready?Start! 

А RAR 

这 是 装置 电路 的 准备 阶段 ,工作 大 致 可 分 成 三 块 ， 
选择 并 熟悉 电路 ,购置 工具 ,准备 元 件 。 

1. 选择 并 熟悉 电路 

对 于 初 人 电子 世界 的 新 朋友 ， 开 始 的 几 个 制作 项 
目 是 很 重要 的 ,有 道 是 “良好 的 开端 = 成 功 的 一 半 ”。 
一 旦 装置 成 功 ,就 会 极 大 地 激励 起 学 习 的 兴趣 ,使 自己 
充满 了 信心 。 有 了 这 人 么 一 种 心理 状态 ， 以 后 再 遇 到 什 
么 困难 ,往往 就 容易 克服 ,不 会 半途 而 废 。 

建议 大 家 在 开始 的 时 候 ,选择 二 些 结构 比较 简单 ， 
原理 不 十 分 复杂 ,并 且 实 用 性 强 的 电路 人 手 ,就 是 说 要 
元 器 件 少 一 点 ,最 好 是 调试 简单 的 低频 线性 电路 ,而 且 
装 好 以 后 的 作品 能 在 家 里 或 学 校 里 用 的 ,比如 晶体 管 
串联 稳 压 电源 \ 有 源 音箱 .电子 门铃 之 类 , 翻 翻 诸如 " 实 
用 电子 制作 XX 义 例 ” 或 (无 线 电 ) 等 书刊 杂志 ,往往 能 找 
到 好 多 。 这 些 东 西 大 多 是 一 装 就 成 ,即便 出 了 问题 也 容 
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易 解决 ,关键 在 
于 学 知识 的 同 

< 时 ,制作 的 电路 
MIE 还 能 投 人 实用 ， 
这 是 尤其 重要 

的 , 正 所 谓 "学 

ABA”. 


不 经 意 看 见 自己 的 作品 ,还 会 给 你 很 强 的 成 就 感 ,学 习 
的 劲头 会 更 足 。 再 者 ,初学 者 往往 是 学 生 , 经 济 持 据 ,而 
玩 无 线 电 是 需要 一 定 “ 资 金 支持 "的 - 摘 了 半天 ,一 点 看 
得 见 的 成 果 都 拿 不 出 来 ,“ 财 玩 "的 “罪名 "是 逃 不 掉 的 ， 
既然 “有 罪 在 身 " 又 如 何 “ 名 正言 顺 "地 去 向 父母 长 斐 拉 
Ву"? 

НА т, ЯШЛЕК 
概 的 作用 和 彼此 的 联系 ， 否 则 出 了 问题 你 会 无 从 下 
手 。“ 只 求 定性 ,无 需 定量 "这 是 对 初学 者 的 要 求 , 慢 慢 
K, "和 欲 速 则 不 达 "。 书 店 里 有 好 些 书 是 讲 电路 基本 原 
理 的 ,好 倒是 好 ,不 过 这 类 专业 书 对 大 多 数 初 学 者 都 嫌 
赤 深 , 令 很 多 朋友 望 而 生 晨 。 怎 么 办 呢 ? 我 推荐 一 个 方 
法 ; 翻 翻 家 里 的 旧书 箱 , 泡 泡 图 书馆 或 是 到 旧书 挫 上 找 
找 那 些 通俗 易 懂 ,强调 物理 概念 ,所 用 数学 工具 较 少 的 
电子 科普 图 书 , 正 适合 初学 者 。 另 外 ,一 些 电子 报刊 上 
也 有 不 少 写 给 初学 者 的 理论 文章 ， 比 如 北京 的 《无 线 
电 》, 成 都 的 (电子 报 ), 不 妨 订 几 份 看 看 。 

2. 购置 工具 

接 下 来 说 说 工具 。 有 一 个 重要 问题 要 先 提 一 下 ， 
那 就 是 ;安全 问题 。 岳 电子 就 会 接触 电 , 工 频 电 网 是 最 
危险 的 ,电压 高 ,而 且 能 提供 足够 的 电流 ,大 意 不 得 ,在 
做 实验 的 时 候 一 定 要 头脑 清醒 , 慢 下 性 子 , TERA, 
切记 切记 。 另 外 还 有 一 些 工 具 也 容易 伤害 身体 ， 比 如 
烙铁 , 刀片 等 等 , 使 用 时 要 小 心 。 详 细 内 容 可 查阅 《无 
线 电 》1997 年 第 9 期 特 页 的 文章 《 浅 谈 电子 制作 中 的 
安全 问题 )。 

工具 中 首当其冲 的 是 电 烙铁 。 烙 铁 有 内 热 ,外 热 、 
ЖЖ, 恒温 等 种 类 ， 功 率 也 有 :20W，35W,，50W，75W， 
100W 等 各 种 档次 。 初 学 者 买 一 把 20W 内 热 式 的 就 可 
以 了 。 烙 铁 买 回来 后 有 几 件 事 要 做 ,第 一 :把 烙铁 的 电 
源 线 换 成 耐 高 温 的 布 套 线 ( 即 俗称 的 “ 花 线 ") ,然后 装 
上 插头 。 第 二 ; ЖЕЛ (常见 的 方 刍 或 三 角 雏 ) 铀 去 烙 
铁 头 顶端 斜面 上 的 电镀 层 , 直 到 出 现 铜 的 颜色 为 止 , 见 
题 图 。 第 三 ; 将 烙铁 上 电 (一 般 内 热 式 烙铁 上 电 后 2、3 
分 钟 即 可 达到 焊接 温度 ), 在 烙铁 还 未 很 热 之 前 , 先 将 
烙铁 头 着 上 松香 ,防止 高 温 下 烙铁 头 迅 速 氧化 , 当 达 到 
焊接 温度 后 ,在 烙铁 头 上 搞 一 层 锡 , 这 样 烙铁 就 可 以 焊 
接 了 。 在 日 常 使 用 时 ,烙铁 应 注意 不 要 项 打 ; 不 要 长 时 
间 空 烧 。 在 用 了 一 段 时 间 后 ,烙铁 头 焊接 面 会 变 得 四 
凸 不 平 ， 这 时 可 用 剪刀 或 刍 刀 修一 下 。 要 养 成 不 乱 搁 
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人 们 在 使 用 音响 设备 时 , Җ 
易 出 毛病 的 器 材 铠 怕 就 要 属 话 简 
了 。 如 果 话 简 的 插头 焊 点 虚 烛 或 是 
插头 根部 断 线 , 只 要 重新 焊 好 或 把 
断 线 的 部 位 接 上 就 行 了 。 但 如 果 由 
于 其 它 原因 , 意外 地 把 音 膜 线圈 损 
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Ж TEEME T o RER 
买 只 新 的 ， 不 如 自己 动手 制作 一 
个 

自己 制作 的 有 线 话 简 未 必 比 
买 的 差 。 如 能 充分 利用 手头 的 一 些 
废 、 旧 家 用 电器 ， 稍 加 改造 就 可 以 
解决 问题 ,通过 自己 亲自 动手 制作 
有 线 话 简 ， 既 节省 了 开支 ， 又 增长 
了 知识 ,两 全 其 美 , 何 乐 而 不 为 呢 ? 

一 、 有 线 话 简 的 电路 图 

有 线 话 简 的 电路 图 最 为 简捷 ， 


请 看 图 1。 整 个 电路 由 扬声器 、 输 - 


出 变压器 、 屏 项 电 缴 线 、 插 头 四 个 
部 分 组 成 。 图 2 是 实物 连接 图 。 
=, 材料 的 选取 
1. 扬声器 的 选取 
扬声器 的 结构 请 看 图 3。 图 中 


所 示 的 是 动 圈 恒 磁 扬声器 。 这 种 扬 
声 器 有 很 多 式样 ， 无论 是 功率 、 阻 
їй. 外形 尺 寸 都 有 大 有 小 ,选择 一 
个 什么 样 的 扬声器 , 要 根据 具体 情 
AME. FERE REH, 可 选择 





有 线 话 简 的 制作 


ФЕ 


手持 式 液晶 显示 屏 游戏 机 中 的 微 
型 动 圈 式 扬声器 。 也 可 选用 1/4W、 
80 动 圈 式 扬声器 。 这 种 扬声器 的 
工作 频率 范围 是 300 ~ 4000Hz( 其 
直径 为 65mm) 。 

如 果 是 单位 应 急 使 用 , 则 可 选 
择 口径 大 一 些 的 扬声器 。 如 直径 为 
130mm、 功 率 为 1W 的 动 圈 式 扬 声 
器 ， 它 的 工作 频率 范围 为 150 ~ 
5500Hz。 

标准 动 圈 式 话 简 的 工作 频率 
范围 为 150 ~ 5000Hz。 比 较 以 上 的 
参数 可 以 发 现 , 代用 品 的 工作 频率 
与 动 圈 式 话 简 的 工作 频率 范围 是 
比较 接近 的 。 因 此 , 我 们 有 理由 相 
信 ; 动 圈 式 扬声器 完全 可 以 成 为 话 
简 的 代用 品 。 

2. 变压器 的 选取 

电路 图 中 的 变压器 可 选用 晶 
体 管 收音 机 中 的 输出 变压器 、 动 图 
式 话 简 输出 变压器 、 电子 管 收音 机 
中 6P1 输出 变压器 等 。 应 该 注意 的 
是 ;扬声器 的 阻抗 必须 与 输出 变 压 
器 的 输出 阻抗 相 一 致 。 输 出 变压器 

йн 
标 形 磁铁 


圆 铁心 术 


图 形 铁 极 





音 图 支架 @ 


EE Ж 


烙铁 的 习惯 。 可 以 去 买 一 个 烙铁 
R, 或 者 准备 一 个 铁皮 包头 ， 把 烙 
铁 平 放 在 上 面 ,效果 也 很 好 。 

与 烙铁 一 同 准备 的 还 有 助 焊 
剂 和 焊锡 = 在 电子 行业 中 助 焊剂 常 
用 固体 松香 或 松香 酒精 助 焊剂 。 固 
体 松 香 因 为 携带 使 用 方便 而 广泛 
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使 用 , 可 以 到 琴行 中 购买 提琴 松香 


或 胡琴 松香 , 以 颜色 清油 为 上 品 。 

还 有 一 种 助 焊 膏 , 去 氧化 助 焊 能 力 
RR, 但 因为 其 星 酸 性 , 所 以 不 提 
倡 在 电子 线路 中 使 用 , 万 不 得 已 要 
用 它 的 话 , 焊接 后 一 定 要 把 残留 在 
印 制 板 和 元 件 引线 上 的 多 余 高 体 


明 此 方法 是 可 行 的 。 全 








的 输出 功率 与 扬声器 的 功率 相 一 
致 

З. 话 简 外 壳 的 选取 

(НЕ RRHEWIE, 

(2) 利用 二 节 5 号 电池 塑料 手 
电 简 的 外 这 。 话 简 顶 端 用 乒乓 球 装 
饰 ,手电 的 开关 可 作为 话 简 开关 。 
见 图 4。 

(3) A A E E ЮЖ Е 
EW 8O E УЕ. 

三 、 工 作 原 理 

用 动 圈 式 扬声器 作为 话 简 使 
用 的 过 程 , 就 是 声 能 转换 成 电能 的 
过 程 。 声 波 的 能 量 会 使 扬声器 的 纸 
盆 和 音 图 做 往复 式 机 械 运 动 。 音 图 
在 磁 辽 中 往复 运动 时 切割 磁力 线 ， 
使 音 圈 两 端 产生 感 生 电 动 势 , 我 们 
可 以 把 它 理解 成 音频 电压 。 当 音 图 
与 输出 变压器 的 次 级 线圈 构成 回 
路 时 , 整个 回路 中 便 会 产生 感 生 电 
流 ， 我 们 把 该 电流 理解 成 音频 电 


- 流 。 这 就 是 动 图 式 扬声器 作为 话 简 


使 用 时 , 声 能 转换 成 电能 的 过 程 。 
输出 变压器 在 话 简 中 起 着 提 
升 次 级 线圈 两 端的 音频 电压 的 作 
用 。 因 初级 线圈 的 还 数 n, 远 远大 
于 次 级 线圈 的 还 数 m, MI, RE 
压 器 实际 上 是 一 个 升 压 变压器 。 
笔者 在 教学 工作 中 , 曾 用 此 方 
法 制作 的 话 简 使 用 了 数 年 , 实践 证 


擦拭 干净 , 否则 会 腐蚀 印 制 板 和 元 
器 件 。 焊 锡 丝 是 最 常用 的 焊料 ,中 
BRAHE, 焊接 时 可 不 再 用 助 焊 
剂 , 十 分 方便 。 

好 吧 , 今天 就 先 到 这 儿 。 如 果 
有 兴趣 ， 可 别 忘 了 留意 下 期 的 《无 
REJAT A 
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6 多 ”时 序 电路 的 基本 单元 


: — ёа!) 


数字 电路 分 组 合 电路 和 时 序 电 路 
两 种 。 组 合 电路 的 输出 状态 仅 与 该 时 
刻 的 输入 信号 有 关 , 如 门 电路 等 。 时 序 
电路 的 输出 状态 不 仅 与 该 时 刻 的 输入 
有 关 , 还 与 前 一 时 刻 的 输入 有 关 , 如 和 
发 器 ,寄存 器 、 计 数 器 等 。 

Ж ЛЕН ЛЕ РЕМ ЖЖ йл, 
它 在 信号 产生 、 变 换 和 控制 电路 中 有 
着 广泛 的 应 用 。CMOS 触发 器 按 其 结构 
和 工作 方式 可 分 为 RS 触发 各 ,DD 型 甬 
发 器 ,JK йй}, а Ба Ж#Н 
特 触发 器 等 五 类 :本 期 介绍 前 两 种 。 

一 、RS 触发 器 

RS 触发 器 也 称 复位 - 置 位 触发 
器 ,是 最 简单 的 触发 器 , 它 由 两 个 与 非 
门 或 者 或 非 门 交叉 连接 组 成 。 图 la 所 
示 , 有 为 复位 端 、S 为 置 位 端 ,Q, 昌 为 两 
个 输出 端 , 当 玉 和 S 的 状态 改变 时 。 输 
出 端 Q 和 0 的 状态 也 随 之 发 生 改 变 ， 
图 lb 是 基本 RS 触发 器 的 特性 表 ， 从 
表 中 可 以 看 出 , 用 或 非 门 构成 的 RS Ah 
发 器 中 , 当 R=S=0 时 , 输出 状态 保持 
ЖЖ, 而 用 与 非 门 构成 的 RS ЖЖ 
中 ,R=5=1 时 ,输出 状态 保持 不 变 。 

图 2а ЖЖ КЕЙИ, ТА, TT 
B 组 成 基本 ЕЗ, 3 CP=0, 11 
C、 门 D 输出 都 是 1, 故 基本 RS 触发 器 
的 状态 不 变 ; 当 CP=1 时 ; 则 基本 RS 
触发 器 的 状态 将 受 R、5 端 状态 的 控制 
而 改变 输出 状态 ， 图 2b 是 此 时 的 特性 
表 。 从 表 中 可 以 看 出 ,图 也 ,图 2b 实质 
是 相同 的 。 

二 、D 型 触发 器 

р 型 航 发 器 的 符号 如 图 3a 所 示 , 
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(а) (b) 


ТШНК ЭШЕ Йй Ж o D 型 触发 器 输出 
状态 的 改变 依赖 于 时 钟 脉冲 CP 的 触 
发 作用 ;， 即 在 时 钟 脉冲 触发 的 上 升 沿 ; 
输入 数据 由 数据 端 DD 传输 至 输出 端 Q， 
也 就 是 说 ;了 D 型 触发 器 的 输出 状态 仅仅 
取决 于 时 钟 脉冲 的 上 升 沿 到 来 时 数据 
端 D 的 状态 , BI CP H ОЛЕ 10 
间 。 

DD 型 触发 器 有 一 个 输入 端口 D, 两 
个 输出 端 Q、Q, CP 是 它 的 时 钟 脉冲 输 
入 端 。 当 D=1, 则 CP 由 0 变 1 后 ,Q= 
1, Q=0; 当 D=0, 则 CP 由 0 变 1 后 ， 
Q=0, 0=1, 图 3b 为 D 型 触发 器 的 特 
性 表 。 

附 表 为 CMOSRS 触发 器 和 了 AIh 
发 器 品 种 一 览 表 。 

三 、 简单 应 用 

1. ЖАТ 

双 闪 灯 的 电路 见 图 4 整 机 电路 由 
三 部 分 组 成 ; 右边 为 显示 部 分 、 中间 为 
双 稳 态 电路 ， 左 边 为 多 谐振 荡 器 上 电 
路 。 下 面 我 们 来 分 析 各 级 电路 的 原 
理 。 

在 各 种 控制 电路 中 ， 常 常 需要 这 
样 一 种 电子 开关 ， 输 入 一 个 信号 脉 串 
开关 接 通 , 再 输入 一 个 信号 脉 串 , 开关 
断 开 , 即 输入 二 个 信号 脉冲 , 完成 一 个 
开关 动作 ， 双 稳 态 电路 是 能 够 实现 这 
种 开关 作用 的 电路 


НЕЕ ө ыыы в. у 
ма ур ы-у; 
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为 什么 把 这 种 电路 巴 双 稳 态 电路 
ж? 因为 电路 共有 三 个 稳定 状态 , 在 输 
入 信号 作用 下 或 者 说 , 在 外 加 信号 甬 
发 下 ,电路 能 够 从 一 个 稳定 状态 迅速 地 
翻转 到 另 一 个 巷 定 状态 , 故 称 为 双 稳 态 
电路 ,图 中 中 间 部 分 就 是 用 全 型 能 发 
器 给 成 的 双 稳 态 电 路 。 А 

从 图 中 可 知 , 如 果 我 们 设 原状 态 为 
0 状态 ;那么 ,0 为 1 状态 , 反馈 至 了 为 
1, (НЕТ СР 为 0, 则 输出 无 变化 , 成 为 
稳定 状态 。 当 时 钟 脉冲 到 来 由 ОЛЕ 1 的 
ЕЗЙНЕ], 触发 器 由 于 此 时 输入 端 D 
为 1 状态, 根据 特性 表 可 知 , Q 输出 端 
也 变 为 1 状态 ; @ 端 变 为 0 状态 , 反馈 
至 DD 为 .0, 但 此 时 CP 端 只 要 不 是 处 在 
出 0 变 1 的 上 升 沿 瞬 间 ，Q 端 始终 为 1 
的 稳定 状态 。 当 时 钟 脉冲 再 次 到 来 由 0 
变 1 的 上 升 沿 瞬 间 , 由 于 触发 器 此 时 输 
AH D A ORE, Q 输出 端 也 马上 变 为 
0 状态 ,Q@ 端 变 为 1 状态 :从 图 5 的 波形 
图 中 也 能 看 出 整个 双 稳 态 电路 的 工作 
状态 。 

双 闪 灯 是 由 左 达 的 多 谐振 荡 器 产 
生 振 荡 时 钟 频率 来 控制 双 稳 态 电路 的 
开 和 关 , 门 和 A. 门 B 组 成 多 谐振 应 器 , 双 
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稳 态 电路 用 DD 型 触发 器 组 成 “显示 部 分 由 门 C. 门 D 和 发 光 
二 极 管 VD1 和 VD2 组 成 -电路 亚 作 时 * 多 谐振 葛 器 产生 时 钟 
信号 ,输出 端 接 双 稳 态 电 路 的 CP 端 当 CP 端 输入 表 发 信号 ， 
QO 端 产生 相反 的 两 个 信号 ,使 VD1 和 VD2 随 时 钟 频率 轮换 
闪 亮 ,但 如 果 我 们 按 下 按钮 开关 SA 时 ,多 谐振 荡 器 将 停 振 、 
双 稳 态 电 路 稳定 ,此 时 , 必 有 一 个 发 光 二 极 管 亮 、 一 个 发 光 二 
кх. 

ФЕЙ ЖЕ ЖИ CMOSCC4011 四 二 输入 端 与 非 门 集成 
H, ЭА ДШИ ЖИ CMOSCC4013 双 р ЙЕ Е, ОПНЕ А 
B 6. VD1, VD2 可 采用 $3mm 的 发 光 二 极 管 , SB 可 用 小 型 按 
钮 开关 , 也 可 用 小 型 自 锁 开 关 , RP 采用 可 变 电 阻 或 小 型 电位 
器 ,用 来 改变 振荡 频率 。 

双 闪 灯 可 技 图 7 制作 印 制 电路 板 , 元件 焊 好 后 可 通电 检 
查 , 调节 电位 器 RP 可 改变 发 光 二 极 管 的 闪烁 频率 , 按 下 SB、 
VD1 或 VD2 将 有 一 只 亮 一 只 灭 

2. 声控 电路 

整 机 方 框图 和 电路 图 见 图 8; 从 方 框图 中 可 知 , 声 电 转 换 
器 把 声音 信号 接收 并 转变 为 相应 的 电信 号 , 但 这 个 信号 是 相 
当 微 弱 的 , 需 经 音频 放大 器 放大 使 微弱 的 电信 号 变 为 较 强 的 
触发 信号 ,触发 单 稳 态 电路 翻转 在 暂 稳 态 信号 ,使 双 稳 态 电 
路 翻转 ,控制 驱动 电路 ,使 执行 机 构 动作 。 
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声 电 转换 器 由 拾 音 头 BM 组 成 ， 音 频 放 大 器 由 三 极 管 
WT1 组 成 。 当 你 发 出 命令 后 ,声音 信号 由 拾 音 头 BM 接收 并 转 
变 为 微弱 电信 号 ， 经 C1 RAE VT 组 成 的 放大 电路 进行 放 
Ж, 单 稳 态 电路 和 双 稳 态 电路 是 由 一 块 双 D 触发 器 集成 块 组 
成 , 双 稳 态 电路 上 面 已 解 绍 ,下 面 介绍 单 稳 态 电路 。 

RS 触发 器 可 以 应 用 在 很 多 方面 。 图 9 是 图 8 中 A 集成 
块 组 成 的 单 稳 态 电路 。 从 图 9 中 可 以 看 出 , 当 触 发 信号 Vi 由 
ORA 1 从 触发 器 的 5S 端 输入 时 ， 输 出 端 Q@ 随 之 改变 为 1 状 
态 ,通过 电阻 RR 向 电容 CC 充电 。 这 时 输入 信号 如 果 回 到 0, 在 
一 航 时 间 里 输出 仍然 保持 为 工 状态 。 当 电容 充电 而 电位 逐渐 
上 升 , 一 旦 达到 触发 器 及 端 转换 电压 Vin 时 ,输出 即 从 1 状态 
回复 到 0 状态 。 这 就 是 单 稳 态 电路 在 输入 信号 作用 下 的 工作 
过 程 。 

执行 机 构 由 电阻 R6` 三 极 管 YT2 和 继电器 天 等 组 成 ,三 
极 管 VI2 受 双 稳 态 电路 的 控制 , 当 双 稳 态 电路 输出 端 为 0 状态 
时 ,VT2 截 止 ,继电器 下 释放 ; 双 稳 态 电路 输出 端 为 “2 状态 
时 ,VT2 人 饱和 导 通 ,继电器 攻 吸 合 。 

整 机 安装 在 图 10 的 印 制 电路 板 上 ， 焊 接 完 成 检查 无 误 
后 即 可 通电 调试 。 驻 极 体 话 简 的 好 坏 , 将 影响 整 机 的 灵敏 度 ， 
一 定 要 选择 较 好 的 话 简 。 一 般 当 接收 到 信号 时 , 整 机 工作 , 继 
电器 区 吸 合 ,再 接收 到 信号 ,继电器 释放 。 如 果 发 现 电路 不 
能 工作 ,可 以 逐 级 调试 ,检查 。 调 电阻 R2, 使 VT1 集 电 极 电流 
为 0.7mA 左右 , 驻 极 体 话 简 两 端 工作 电压 约 ТҮ 左右 -在 继 电 
器 下 吸 合 时 , VT2 集 电极 电流 约 为 70mA 左右 。 如 果 都 正常 ， 
但 继电器 还 不 能 动作 , 说 明 继电器 有 毛病 或 集成 块 有 毛病 。 
统 调 时 ， 我们 对 着 话 简 拍手 ,继电器 应 随 着 一 次 次 拍手 而 吸 
合 \ 释 放 。 

CMOS 触发 器 品种 一 览 表 














类 别 型 号 名 称 
C420 四 三 态 RS 
RS CC4043 锁 存 触发 器 
CC4044 | 
D CO43 | 双 主 二 从 D 型 
CC4013 触发 器 РЧ 
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1. 小 刮刀 。 把 旧 钢 锯条 折断 ， 
取 一 段 , 就 是 一 个 小 刊 刀 。 在 焊接 
前 ,用 它 刊 晶体管、 电阻 电容 的 引 
脚 后 再 镜 锡 很 方便 。 

2. ERRAN o HAER 
秆 或 有 机 玻璃 笔杆 , 把 一 端 打磨 成 
ЖТЖ, 无 感 螺 刀 就 做 成 了 。 用 它 
调整 中 周 或 电感 磁 芯 可 大 大 减少 
人 体感 。 

3. 拆 印 集 成 块 、 行 输出 变压器 
等 元 器 件 小 工具 。 将 粗细 不 等 的 兽 
用 针头 前 斜面 打 平 即 可 。 选择 合适 
的 针头 正好 插入 被 拆 印 脚 中 ， 用 电 
烙铁 加 热 ， 待 焊锡 熔化 后 ， 稍 用 力 
.插入 线 路 脚 孔 内 ， 该 脚 即 被 脱离 电 
路 板 ， 依 次 汤 下 各 脚 ， 该 元 件 即 可 
ят. 

4. 针头 表笔 。 在 检测 电器 时 ， 
由 于 电路 板 上 元 件 多 而 密 , 用 普通 
表笔 测量 感到 困难 ， 如 用 注射 器 针 
头 自制 一 支 表 笔 就 很 方便 。 做 法 : 
找 两 个 针头 ， 尾 端 焊 上 软 导线 ,并 
将 其 固定 在 中 空 的 绝缘 村 上 ， 再 用 
绝缘 套 管 套 在 针头 上 ， 使 其 只 露出 
尖端 部 份 ,新 表笔 就 做 成 了 。 
`5. 简易 剥 线 器 , 将 鲫鱼 夹 稍 加 
工 , 便 可 制 成 一 只 小 巧 的 剥 线 器 。 
取 大 鳄鱼 夹 一 只 ,用 小 刍 将 其 头 部 
ЖИГИ АКШ. ЕТИН ИЖ 
的 线头 用 刃 状 锯齿 咬 住 ， 稍 拉 一 下 
便 可 剥 下 皮 来 : 


6. 简易 吸 锡 气 简 * 用 一 次 性 注 . 


射 器 制作 吸 锡 简 ,废物 利用 ,效果 
很 好 。 注 意 : 在 针管 容器 底部 最 好 
放 一 层 纱布 ， 以 阻挡 被 吸入 的 焊 
Ж. 

7. 带 磁 螺丝 刀 。 取 一 小 块 磁 
Ж, 吸附 于 螺丝 刀 金 属 杆 上 端 ， 这 
时 螺丝 刀 的 磁性 大 大 加 强 ; 用 它 去 
取 或 装 螺丝 ， 就 不 会 中 途 掉 落 ， 从 
而 实现 快速 装 拆 。 全 
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电流 流向 演示 器 





在 制作 演示 器 之 前 ,让 我 们 一 
起 来 回忆 一 下 初中 物理 中 对 电流 
的 描述 。 书 上 说 “电流 的 方向 与 正 
电荷 的 运动 方向 一 致 "， 正 电荷 
一 一 这 个 微观 世界 的 成 员 究竟 怎 
样 运动 ,让 人 摸 不 着 头脑 。 为 方便 
初学 者 掌握 这 部 分 内 容 ,本文 介 绍 
的 演示 器 可 以 把 电流 的 流向 形象 
地 展现 出 来 。 

电路 如 附 图 所 示 ,其 核心 是 由 
NE555 和 CD4017 组 成 顺序 发 光电 
路 ， 推 动 变色 发 光 二 极 管 逐 个 发 
光 , 达 到 一 种 流动 效果 。A、B 是 电 
压 输入 端 , VD1~ VD4 组 成 直流 电 
源 接口 电路 ， 当 A 接 电源 正极 、B 
接 电源 负极 时 ， 上 半 部 分 电路 工 
E 反之 下 半 部 分 电路 工作 。 
NE555 及 外 围 电路 为 CD4017 提供 
了 触发 脉冲 ,使 CD4017 的 00 至 
Q9 能 顺 次 循环 输出 高 电 平 。 
NE555, R1, R2, C1 组 成 低频 振荡 
器 , ВРІ 用 来 调节 振荡 频率 , 以 改 
变 变色 发 光 二 极 管 循环 发 光 的 周 
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期 。CD4017、R3、C3 组 成 脉冲 计数 
器 。 其 中 R3、C3 为 微分 电路 , 它 迫 
使 CD4017 在 每 次 接 通 电源 的 瞬 
间 都 自动 清 零 , 也 就 是 说 每 次 都 从 
Q0 开始 输出 高 电 平 。 下 灶 部 分 电 
路 工作 时 ,变色 发 光 二 极 管 会 改变 
颜色 , 并 以 和 先前 相反 的 方向 “ 流 
动 ”, 即 无 论 电源 正 负极 与 A、B 怎 
样 连接 ,变色 发 光 二 极 管 的 “流动 ” 
方向 总 与 电流 的 实际 方向 一 致 , 达 
到 演示 的 目的 。 

元 件 选 择 ，R7 ~ R26 为 3300 
的 限 流 电 阻 ,用 来 控制 变色 发 光 二 
极 管 的 亮度 。VD5 ~ VD14 为 共 阴 
极 变色 发 光 二 极 管 ,RP1、RP2 为 双 
连 电位 器 ， 用 来 调整 “电流 的 速 
度 "， 以 期 达到 一 种 良好 的 视觉 效 
果 。 电 源 电压 为 6V ,建议 演示 时 用 
ву 层 簿 电池， 其 它 元 件 无 特殊 要 
求 。 

原理 图 中 所 标 参数 均 为 笔者 
试验 后 的 取 值 , 只 要 焊接 无 误 , 即 
В. А 
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上 星期 六 子夜 ,风雨 交加 ， 雷 声 大 作 ， 天 空 又 降下 了 冰 
埠 , 把 人 们 从 睡梦 中 惊醒 。 家 住 朝 阳 区 的 高 中 学 生 夏 志 宏 , 急 
忙 起 床 检查 各 屋 的 窗子 是 否 关 好 。 打开 灯 开 关 , 电 灯 不 亮 , 心 
想 一 定 又 发 生 了 断 电 故障 , 把 窗 关 严 后 继续 入 睡 。 次 日 清 展 ， 
供电 局 的 检修 工人 急匆匆 地 闹 门 ， 大 室 检查 照明 和 家 用 电 
器 ， 发 现 电 冰箱 已 烧杯 不 能 启动 楼 道 的 灯泡 灯丝 全 都 烧 
断 。 这 时 ,楼 里 的 居民 也 纷纷 前 来 反映 :各 户 的 电 冰 箱 都 烧 坏 
T: 有 的 住户 夜间 为 收看 凌晨 电视 转播 的 球赛 ,把 电视 机 置 
于 待机 状态 , 起 来 后 发 现 电视 机 也 烧 了 ; 昨夜 开 着 空调 器 的 
Аж, 他们 的 空调 器 都 已 不 运转 了 …… 大 家 一 致 询 间 供电 局 
的 电工 是 什么 原因 ， 电工 说 :“ 半 夜 我 们 来 巡视 , 发现 出 了 事 
故 , 先 把 变压器 的 跌落 保险 拉 断 , 天 不 亮 我 们 就 来 检修 , 发 现 
从 变压器 引出 来 的 零 干线 断 了 ， 幸亏 是 半夜 ， 不 然 接 电 使 用 
的 电器 全 都 要 烧 坏 。 我 们 已 经 修好 线路 ,回去 向 上 级 汇报 ,再 
决定 怎么 进行 善后 处 理 。” 

夏 志 宏 是 全 市 电子 制作 大 赛 一 等 奖 获得 者 , 平时 学 习 中 
通 到 问题 , 不 弄 清 梦 是 不 肯 婴 休 的 。 这 次 , 利用 星期 日 休息 ， 
又 来 到 抄 老 师 家 ;把 昨夜 发 生 事故 的 情况 作 了 详细 叙述 。 

宋 : 你 说 的 情况 已 经 很 清楚 了 。 这 种 事故 电汇 管 它 叫 “ 群 
爆 ”, 每 年 这 个 城市 都 曾 发 生 多 起 ,报纸 上 也 作 过 报道 ;事故 不 
因 很 简单 ,供电 局 的 师傅 说 得 很 对 ,是 由 零 干 线 断 路 引起 的 。 

L: 我 们 宿舍 区 6 尽 楼 房 都 是 由 装 在 大 院 里 的 一 台 
100kVA 配 电 变压器 供电 的 ,为 什么 1 号 楼 和 3 号 楼 的 服 明 和 
家 用 电器 都 没有 损坏 呢 ? 

R: 问题 提 得 好 。 你 们 无 线 电 爱 好 者 很 有 必要 学 习 一 些 
电工 知识 ,特别 是 安全 用 电 常 识 。 你 等 一 下 ,我 拿 纸 给 你 画 个 
图 (图 1)。 你 看 ,这 是 从 配 电 变压器 引出 的 4 根 电 源 线 ,A\B、 
сз 根 是 相 线 ,用 试 电 笔 测试 有 * 火 ”( 显 示 ) , 常 叫 它 火线 , 剩 下 
的 一 根 人 是 零 线 , 试 电 笔试 不 出 “ 火 ”俗称 为 地 线 , 它 是 与 大 
地 可 靠 连接 的 。 这 种 供电 方式 称 为 三 相 四 线 制 。 

页; 我 看 了 今年 第 8 期 《无 线 电 》 亲 志 上 您 写 的 “漫话 家 
庭 用 电 "”, 三 相 四 线 制 可 以 供给 380V 和 220V 两 种 电压 。380V 
也 线 电压 ,220V 叫 相 电 压 。 

来 ;对 。 照 明和 民用 所 器 都 使 用 220V 的 电压 , 在 住宅 电 
气 设计 和 施工 时 ,把 变 压 锯 所 带 的 负荷 ， 尽 可 能 平均 分 配给 
A、B:C 三 相 , 但 要 想 使 三 相 负荷 基本 平衡 是 不 可 能 的 。 正 是 
因为 设置 了 可 靠 接地 的 零 线 ， 各 相 相 线 与 零 线 之 间 总 能 保持 
220V ЕЖ. ДАТЕ, АВ А.к 分 别 串联 搂 入 
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ORFE 
380V 两 根 相 线 之 间 (图 2), = A 
相 负 茶 又 很 不 平衡 ， 各 和 电压 кә, Кя 
就 会 根据 负荷 天 小 重新 分 配 。 саа" 


假设 А 相 负 荷 为 1.50,B 相 负 B 
荷 为 608iG 钴 负荷 为 4.5D .2 с 

时 负荷 最 轻 ( 即 负载 电流 最 小 ) ® 
的 日 相 承 受 的 电压 最 高 这 一 
相 所 带 的 负荷 (照明 及 电器 ) 首 
KE ENRE MF 
A、C 两 相 负荷 形成 的 串联 电 
路 , 跨 接 在 380V 两 根 相 线 之 间 
(图 3)。 用 欧姆 定律 计算 , 流 过 
R AR 的 电流 为 Ac = 380V/ 
(1.5+4.5) Q = 63.3А, АЖА Уй 

3 


ЖОН Ж = А = же 

63.3х1.5= 95Ү, C 相 负 荷 承 
220V 进 户 зла 

ZBE Ú = 1с Кс = 

63.3х4.5= 285ү, HA CHM T" 


ЖИНЕЛ ЕТЕЙ, {Н АН 
负荷 却 完好 无 损 。 

夏 ; 这 下 我 明白 了 。 可 是 每 户 都 装 了 保险 丝 ,为 什么 发 生 
事故 时 保险 些 都 没 熔断 呢 ? 

Ж: 正好 跟 你 说 说 保险 丝 的 性 能 和 作用 。 保 险 丝 是 利用 
电流 的 热效应 进行 工作 的 , 当 通 过 它 的 电流 为 保险 丝 标 称 熔 
断 电流 的 1.2~ 1.3 倍 时 ， 可 使 保险 丝 熔断 ， 但 熔断 时 间 很 
长 。 当 通过 它 的 电流 达到 3 售 熔断 电流 时 ,也 需要 40~ 50 秒 
的 时 间 才 会 熔断 , 在 这 段 时 间 内 白炽 灯 和 家 用 电器 已 经 被 过 
大 电流 烧 坏 了 ， 所 以 保险 丝 只 能 对 短路 进行 保护 ， 对 过 载 的 
保护 作用 是 很 不 可 靠 的 。 

页 ; 在 发 生 零 干线 断 线 时 ,有 没有 办 法 防止 造成 “ 群 爆 ” 
жи? 

ж: 最 重要 的 是 采取 措施 避免 零 干 线 断 线 。 零 线 断 线 比 
相 线 断 线 造成 的 后 果 严 重 得 多 。 你 可 能 注意 过 ,在 低压 架空 
线路 上 , 零 线 的 截面 积 比 相 线 的 截面 积 要 小 规定 零 线 的 截 
面积 不 得 小 于 相 线 截面 积 的 172, 所 以 它 更 容易 断 线 = 特 别 是 
配 电 变压器 的 零 线 接线 端子 一 定 要 紧 固 ,接地 装置 必须 与 堆 
线 可 于 连 接 , 在 雨季 ,对 线路 的 定期 巡视 检查 是 必 不 可 少 的 。 

“ 群 爆 ” 实际 上 是 由 过 电压 引起 的 ,在 线路 上 接 人 过 电压 
保护 元 件 是 一 种 行 之 有 效 的 办 法 。 目前, 应 用 较 多 的 是 半 导 
体 压 敏 电阻 ,把 它 跨 接 在 住宅 进 户 线 保险 丝 的 后 面 (图 4) ,在 
正常 的 工作 电压 作用 下 , 压 敏 电阻 呈现 高 阻 值 , 相当 于 开路 ; 
发 生 过 电压 (峰值 电压 大 于 350V) M, 压 敏 电阻 击 穿 , 相当 于 
短路 ,使 保险 丝 即时 熔断 ,保护 了 家 用 电器 设备 , ЭЛИЗ ҤЕ 
的 伤害 。 正 敏 电阻 也 必须 由 专业 电工 进行 安装 。 
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问 : 调 频 发 射 集成 电路 BA1404 的 输入 端 电路 如 图 
1 所 示 。 为 什么 可 以 输入 收录 机 的 信号 进行 发 射 ,而 不 
能 使 用 驻 极 体 话 简 ? 

(广东 ” 陆 友 全 ,黑龙 江 яки 

Ж. 这 个 问题 实质 上 是 如 何 正 确 使 用 驻 极 体 话 简 
的 问题 。 驻 极 体 话 简 与 普通 的 动 图 式 话 简 不 同 ， 动 圈 
式 话 简 可 以 输出 一 个 音频 电信 号 ， 只 要 它 与 放大 器 等 
的 输入 阻抗 相 匹 配 ， 就 可 以 使 用 。 而 驻 极 体 话 简 为 了 
有 较 低 的 输出 阻抗 , 它 的 内 部 装 有 一 只 场 效应 管 ,在 使 
用 时 必须 从 外 部 给 它 加 一 个 工作 电压 ,如 图 2 所 示 ; 电 
Ш R 的 数值 在 十 几 千 欧 至 一 百 千 欧 左右 。 而 图 1 中 由 
于 有 电解 电容 器 的 存在 ， 驻 极 体 话 简 接 在 输入 端 上 得 





























不 到 工作 电压 ;所 以 无 法 工作 。 可 按 图 2 加 一 电阻 。 
( 周 海 ) 
输入 + 
9 十 二 一 R 
рыя | BALU 
еа ERAM 
输入 @ © 


问 :用 固定 三 端 稳 压 块 制作 稳 压 电源 时 ,如 何 选 择 
电源 变压器 。 (北京 ” 李 鸣 ) 

答 : 用 固定 三 端 稳 压 块 制作 稳 压 电源 ,在 选择 电源 
变压器 时 应 注意 两 个 问题 ,一 是 变压器 的 功率 ( 瓦 数 )， 
二 是 变压器 次 级 电压 数值 .其 理论 上 的 计算 方法 是 : 变 
压 器 的 功率 了 应 大 于 1.4 倍 的 最 大 输出 电流 值 乘 以 输 
出 电压 的 数值 。 如 想 制作 一 个 5V, 最 大 输出 电流 为 
1.5& 的 稳 压 电源 则 :P>1.4x5x1.5= 10.5(W); 所 以 
可 以 选 市 场 上 出 售 的 规格 为 12W 或 15W 的 电源 变 压 
器 。 

变压器 的 次 级 电压 选择 时 应 能 保证 三 端 稳 压 块 的 
输入 端 电压 比 输出 端 电 压 高 2~ 3V 即 可 -如 用 7805 稳 
压 集 成 块 制 作 稳 压 电压 时 变压器 次 级 电压 应 为 7~ 
8V, 应 选 标 称 值 为 9V 的 即 可 。 当 选用 的 三 端 稳 压 集成 
块 为 12V 以 上 时 ,变压器 的 次 级 电压 与 稳 压 块 的 稳 压 
值 相等 即 可 ,如 用 7815 集成 块 制作 稳 压 电源 ,变压器 
次 级 电压 选 15V 即 可 。 ( 沈 长 生 ) 

H: 为 什么 三 极 管 的 集 电极 与 发 射 极 不 能 颠倒 使 
用 ? (贵州 ， 潘 友 章 ) 

答 :晶体 三 极 管 有 PNP 型 和 NPN 型 。 从 结构 上 看 ， 
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集 电极 和 发 射 极 都 是 同一 类 半导体 (P 型 或 N 型 ), 好 
象 可 以 互 换 使 用 ， 但 是 我 们 从 三 极 管 的 放大 原理 和 内 
部 结构 上 看 就 会 发 现 ， 集 电极 和 发 射 极 是 不 能 颠倒 使 
用 的 。 理由 是 :三 极 管 在 放大 时 ,多 数 载 流 子 从 发 射 区 
发 出 ， 经 过 很 薄 的 基 区 最 后 达到 集 电 区 。 因 此 在 制作 
晶体 三 极 管 时 在 结构 上 有 三 个 特点 。(1) 基 区 很 薄 , 一 
般 只 有 微米 至 几 十 微米 厚 。 并 朋 构 成 基 铬 的 半导体 
材料 挫 杂 少 。 (2) 发 射 区 摊 杂 浓度 高 (3) 集 电 结 比 发 
射 结 面积 大 ,最 体 管 的 这 三 个 特点 ， 是 它 具 有 电流 放 
大 作用 的 内 因 。 Е а Е ЕАН S 
改变 三 极 管 的 内 部 结构 ， 这 样 最 然 在 电路 中 各 球 电 压 
仍 符合 要 求 ， 但 三 裤 管 的 电流 放大 作用 将 大 大 降低 。 
AKE) 

问 :我 是 一 名 无线电》 爱好 者 ,从 前 上 学 自己 的 作 
业 有 老师 批改 ， 可 以 知道 自己 的 学 习 效果 。 现在 靠 自 
学 ,怎样 的 阶梯 学 习 才 算 正确 ?初学 者 阶段 该 使 用 什么 
仪器 和 工具 ?一 般 成 功 者 都 经 历 了 怎样 的 学 习 阶段 ? 

(HA RRR) 

答 : 这 个 问题 提 得 很 具有 代表 性 , 它 是 广大 业余 无 
线 电 爱 好 者 共同 关心 的 问题 。 业 余 自学 无 线 电 知识 确 
实 和 在 学 校 学 习 基础 文化 知识 不 一 样 ， 在 学 校 老师 教 
什么 学 生 学 什么 ,而 县 随时 有 老师 这 根 “ 抛 棍 ” ,不 需要 
自己 过 多 地 考虑 怎么 去 学 习 , 学 习 什 么 内 容 , 只 要 把 老 
师 教 得 弄 懂 了 就 行 了 。 而 自学 无 线 电 知识 要 靠 自 己 把 
握 方 向; 而且 有 了 问题 往往 要 在 书 上 、 杂志 上 找 管 案 ， 
不 象 在 学 校 间 老 师 那 么 方便 了 。 怎 样 学 习 、 学 习 什么 
知识 ,每 个 人 的 情况 也 不 完全 相同 ,所 以 《无线 电 》 杂 志 
虽然 被 称 为 良师益友 ; 但 也 不 可 能 用 同一 种 模式 去 解 
决 不 同人 的 问题 。 根 据 自己 儿 十 年 来 在 辅导 业余 无 线 
电 活 动 的 体会 来 看 ; 学习 无 线 电 知识 应 从 模拟 电路 到 
数字 电路 ;从 分 立 元 件 到 集成 电路 ;从 一 般 的 电子 制作 
到 单 片 计算 机 的 制作 ; 从 照 着 别人 的 资料 作 到 自己 能 
设计 一 些 应 用 电路 ; 从 单纯 的 硬件 学 习 (焊接 一 些 电 
路 ) 到 软 硬 件 结合 (可 以 用 程序 操纵 应 用 电路 )。 

从 学 习 方法 上 应 注重 实验 、 动 手 制作 与 学 习 基 础 
电路 知识 结合 起 来 。 也 就 是 带 着 问题 学 ， 在 动手 实践 
的 基础 上 不 断 加 深 理 论 知识 的 深度 和 广度 。 据 我 们 了 
解 现在 在 电子 技术 方面 作出 很 大 成 绩 的 人 ， 大 多 数 都 
是 业余 无 线 电 爱 好 者 出 身 , 有 着 丰富 的 实践 经 验 , 而 那 
些 只 是 从 书本 到 书本 做 学 问 的 “考试 一 族 "很 少 有 在 实 
际 工作 岗位 上 出 类 拔 芋 的 。 

在 业余 学 习 无 线 电 过 程 中 不 需要 很 多 的 仪器 和 工 
Я, 一 般 万 用 电表 (最 好 精度 和 测量 范围 要 高 ) 是 必 备 
的 , 再 有 可 配备 示波器 (最 好 双 踪 20MHz 以 上 ), 电 容 、 
电感 测量 仪 , 晶体 管 测试 仪 等 。 工 具 除 钳子 、 改 锥 、 电 
烙铁 之 外 能 配备 台 钳 ,小 台 钴 等 更 好 (AKE) 
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家 用 型 CDVB982, 


引进 美国 硅谷 新 技术 ， 具 有 价格 低 、 性 能 优等 特点 : 
ж C/KU 波段 ，SCPC/MCPC 全 兼容 ， 符 号 率 支 持 2-45MS/S 
ж 符合 DVB-S/MPEGII 标 准 , 符合 广电 总 局 《数字 压缩 卫星 接收 机 (IRD) 暂 行 技术 要 求 》 


ж 信号 接收 灵敏 度 高 ， 超 低 门 限 值 Eb/No<3.6dB， 具 有 信号 强度 显示 
ж 全 中 文 屏 幕 菜单 显示 ， 摇 控 器 操作 ， 使 用 方便 

ж 可 接收 空中 全 部 免费 数字 电视 节目 ，NTSC/PAL 节目 自动 识别 

ж 自动 断 电 记忆 功能 ， 最 多 可 存储 255 个 节目 

ж 预 留 RS232 接口 сйм 

ж 可 选择 第 二 伴音 输出 ， 适 合 接收 数字 广播 节目 ， 一 机 能 两 用 。 

ж 采用 高 性 能 开关 电源 ， а AV90~265V 
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